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No produto final de um empreendimento da construc¢io
civil:

Incompatibilidades, falta de providéncias preliminares,
falta de analise das futuras interferéncias, caréncias
estéticas, etc.

Poderao ser “aceitos” desde que nio interfiram no
desempenho desejado

...exceto na Impermeabilizacao

O efeito das interferéncias mal resolvidas ou das mas
solucdes aparecera mais tarde!
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Impermeabilizacio escolhida

Asfalticos / Cimenticeos / Poliméricos

~N L/

Pré-requisito fundamental para serem
aplicadas e terem desempenho adequado

-

|Qualidade da superficie sobre a qual estara aplicada ]
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Analogias com outros elementos das construgoes:
Situacdes “aceitas” desde que nio interfiram no desempenho desejado...

Instituto de
Impermeabilizagéo

Ha muitas ocorréncias de superficies preparadas de modo
inadequado (ou até niio preparadas) e que, mesmo assim, sio
liberadas para a execucio das impermeabilizagdes.

A base (= substrato) que recebera a impermeabilizagio precisa ter
uma ateng¢io diferenciada, pois é um elemento que:

- Permitira que o revestimento impermeabilizante seja aplicado
adequadamente;

- Tera compatibilidade (e ndo rejeicio) em relagiio a
impermeabilizacio;

- Deve permitir que a impermeabilizacido funcione conforme o
esperado e desejado;

- Deve manter a sua integridade / estabilidade / durabilidade de
modo solidario com a impermeabilizacgio (e os demais elementos
acima da impermeabilizacio).
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Porta x lavatério
estao “convivendo”...
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Impermeabilizacdo
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Objetivo deste trabalho:

Mostrar a importancia das providéncias preliminares e
da correta preparacio das superficies para garantir o
desempenho adequado da impermeabilizac¢io.
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Exemplos de situacoes reais
encontradas em obra

* Impermeabiliza¢io nio deveria ter sido executada
(mas foi);

* Locais que ndo deveriam ter sido liberados para a
impermeabilizacio (estavam sem condi¢des para
iss0);

* Locais que precisariam ter uma revisao e correcio
nos substratos.

* Situacdes favoraveis / solucdes adequadas e corretas.
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Origem de grande parte dos problemas que afetam o desempenho
da impermeabilizacio:

Itens relacionados a preparaciio das superficies a impermeabilizar

Cronogramas “apertados”:

* Obrigam que a impermeabiliza¢io seja executada em tempo
reduzido ou muito abaixo do desejado.

* Nao atendem aos procedimentos recomendados (falta de tempo)

* Preparacgio da superficie executada de modo insatisfatério.

t— (no perder tempo nessa atividade...)
(esperando ganhar tempo nesta outra aﬁvidade...)j

* Impermeabilizacdo corrigir imperfei¢oes que tenham ficado na
base (= substrato onde a impermeabiliza¢io sera aplicada).
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Exemplo n° 1: Box do chuveiro com caimento do piso invertido
(afastando-se do ralo).

Situagdo desfavoravel executada na obra

Box do chuveiro com caimento do piso invertido (afastando-se do ralo).

Actmulo de agua na regido oposta ao ralo pode gerar manchas de umidade e eflorescéncias
no piso cerdmico; risco de reemulsionar a emulsao asfaltica da membrana impermeabilizante

devido ao contato permanente com a agua.
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IDEAL:

Liberar os locais para a execuc¢iio da impermeabilizacio
somente depois de atendidos todos os requisitos da arquitetura,
da estrutura, das instalacdes e dos demais itens de outros
projetos que gerem interferéncias.

Muitas vezes ha a ocorréncia de instalagées sendo executadas
simultaneamente com a aplicacio da impermeabilizacio...

...possibilitando um elevado risco de futuros problemas!
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Exemplo n° 2: “Molduras verticais” em saidas de alcapdes ou de
muretas na periferia de lajes.

Situagdo desfavoravel executada na obra Situagdo favoravel executada na obra

Moldura em alvenaria de tijolos macigos Moldura em concreto, solidaria a laje

- Mesmo material;
- Fragilidade; - Solidario a laje;
- Movimentagdo entre os materiais - Continuidade e uniformidade da
(coeficientes de dilatagdo térmica diferentes), superficie (sem elementos com
agravado por estar em area exposta. coeficientes de dilatagao diferentes).
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Exemplo n° 3: Rodapé para permitir a ancoragem da

impermeabilizacio.

Situagdes desfavoraveis executadas nas obras

Rebaixo inadequado para o rodapé e com falta
de uniformidade na sua dimenséo vertical, no
topo de uma rampa de veiculos.

Parede lateral de rampa de veiculos com o
reboco ja executado e com o vao da
esquadria de ventilagio do pavimento
interferindo com a continuidade necessaria
para o desenvolvimento do rodapé.
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Resultado da solug¢do adequada executada
na obra para a platibanda da figura ao lado
—

s

Solugdo adequada executada na obra

Platibanda com a ancoragem da
impermeabilizagio efetuada no
rebaixo para essa finalidade.

Platibanda de concreto com rebaixo
no rodapé até a altura de 40 cm.
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Situagdes desfavoraveis executadas nas obras

Falta de previsdo de rodapé, para permitir a ancoragem da impermeabilizagdo na superficie
vertical

Platibanda mista (alvenaria de tijolos maci¢os
+ pilaretes de concreto).

Platibanda de concreto armado.

Como sera feita uma protegao segura para evitar infiltragdes no topo da impermeabilizagao?
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Exemplo n° 4: Paredes da floreira — executadas com alvenaria de
tijolos furados — e com manta asfaltica ja aplicada. Faltando
executar a cinta de coroamento sobre as paredes (servico que
deveria ter sido feito bem antes da aplicaciio da impermeabilizacio.

Situagdo desfavoravel executada na obra

A execugdo da cinta de concreto podera danificar a impermeabilizagao ja aplicada.

Houve ganho na qualidade do servigo ou no cronograma com a ¢ao da impermeabilizagdo?
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Solugdo adequada executada na obra

Platibanda de alvenaria de blocos ceramicos,
com duas larguras de blocos, permitindo a
previsdo de um rebaixo no rodapé até a altura
de 40 cm.

Resultado da solugao adequada executada
na obra para a platibanda da figura ao lado

Platibanda com a ancoragem da
impermeabilizagdo efetuada no
rebaixo para essa finalidade.
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Exemplo n° 5: Fixacdo de guarda-corpos metalicos.

Situagdes encontradas no local

Fixa¢ao do montante do guarda-corpo
(antes da ¢do da impermeabilizagao) envi

Corrosdo do montante do guarda-corpo,
Theci ¢ descolamento da
impermeabiliza¢do e entrada de agua
entre os materiais.
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que ndo permite uma ancoragem segura.
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Situagdo encontrada no local Solugdo adequada executada na obra

Corrosao do montante do guarda-corpo,
cuja corregdo afetara a impermeabilizagao.

Bases para a fixagdo dos montantes do
guarda-corpo, cuja interferéncia com a
impermeabilizagdo ja foi resolvida
previamente.

Permitira futuras manutengdes do guarda-
corpo sem afetar a impermeabilizagao.
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Exemplo n° 7: Providéncias a tomar na preparacio da superficie do

iso.
p Solugdes adequadas executadas nas obras

- Rebaixo no piso junto ao ralo para permitir o refor¢o da impermeabilizagao no local.

Executado no proprio
concreto durante (ou
ap0s) a concretagem.

Executado na argamassa de
regulgm=—ai—lgEre——t--

Exemplo n° 6: Regularizagio da superficie do piso.

- Efetuada no proprio concreto, durante a concretagem;
- Através da camada regularizadora executada com argamassa de cimento e areia

Solugdes adequadas executadas na obra

Caimento em dire¢do aos ralos efetuado no proprio concreto durante a concretagem do pavimento.
‘Um tnico material; Uniformidade da superficie; Mais econdmica; Ganho no cronograma e no
custo da obra;
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Exemplo n° 8: Falta de cuidados na preparacio da superficie de
concreto para receber a impermeabiliza¢io.

Situagdes desfavoraveis executadas na obra

Cortina de contengao:

- Faltou tapar os furos para passagem das “agulhas” dos parafusos de travamento das formas.
- Arame de travamento da forma saliente e ainda nao cortado.

- Imprimagdo da superficie ja estd em andamento

15° Simpdsio Brasileiro %
i de Impermeabilizagio
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- Efetuada no proprio concreto, durante a concretagem;
- Através da camada regularizadora executada com argamassa de cimento ¢ areia

Independente de qual for a escolha:

2cm

Regularizagdo da superficie ¢ caimento
efetuado com argamassa de cimento e
areia colocada posteriormente no local.
Argamassa fraca, espessura menor que
a ideal, sem aderéncia e desagregada.

Situagdo adequada quanto a superficic a
impermeabilizar: Caimento em dire¢io aos
pontos de coleta de dgua (com inclinagao bem
definida), raio de curvatura na transigdo entre

o plano horizontal e o vertical e altura minima CERTEZA: Mal funcionamento da
para ancoragem na vertical. p

impermeabilizagdo se for aplicada
sobre uma base assim.
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Situagdes desfavoraveis executadas na obra

Membrana asfaltica passando
sobre furo ndo tapado.

Furo para passagem das
agulhas nao foi tapado.

Vergalhdo atravessando o furo para agulhas ndo tapado, para verificagdo do preenchimento

T YW‘ ‘ % W;gwg do espago vazio.




29/06/2018

Situagdes desfavoraveis executadas na obra

Resultado da verificagdo do ndo preenchimento  “Reforgo™ feito com manta asféltica sobre os
do furo para a passagem das agulhas. Ficou vazios mostrados nas figuras anteriores
uma descontinuidade na membrana asfaltica.
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Exemplo n® 9: Grampos na laje para permitir a fixacdo de cabos de
sustentacdo de jais. (Continuagio)
Solugdo adequada executada na obra

Grampos com base
solidaria a laje.

Pintura de manutengdo
da fachada em
andamento

1711012006

Grampos sobre bases impermeabilizadas; com a regido de contato entre a impermeabilizagio
¢ o grampo acima da “4rea alagada”.
Para serem utilizados a qualquer momento, sem interferéncias com a impermeabilizagao

Exemplo n° 9: Grampos na laje para permitir a fixacio de cabos de

sustentacdo de jais. .
Solugdes inadequadas executadas nas obras
.

Grampos
salientes
no piso.

&%

4 4
Grampo em contato direto com a “4rea alagada”
do pavimento (piso final do pavimento = a propria

os  protedo ica sobre a impermeabilizagdo).

Local ja impermeabilizado, com camada
separadora, isolamento térmico e com
protegdo anica parciall

a.

Exemplo n° 10: Falta de revisido na preparacio da superficie para
receber a impermeabiliza¢io.
Situagdes desfavoraveis executadas nas obras

Vergalhdo do grampo de fixa¢do de cabos de sustentagdo de jais foi cortado rente a laje.
Porém ficou com as pontas salientes em relagao ao nivel do piso, oferecendo riscos a futura
impermeabilizagdo da superficie.

Superficie ja imprimada e com “carogos” no concreto, além das pontas de vergalhdo mal

cortadas que ndo foram corrigidos.
m Instituto de
Impermeabilizagéo
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Situagdes desfavoraveis executadas nas obras

R

FE

o

Grampo salientes no piso, em area
externa descoberta

Infiltragdes na laje abaixo dos grampos
mostrados na figura ao lado.
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Prego nao foi retirado da superficie, antes da
execugdo da imprimagdo. E ainda ndo foi
removido do local, com a impermeabilizagdo
com membrana asfaltica j4 em andamento.
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Falta de finalizagdo de elementos da estrutura
de concreto.

Pilar (de sustentagdo de um pergolado) ndo foi
executado ainda. O local ja esta
impermeabilizado, com a prote¢do mecénica
em andamento e estdo a mostra as armaduras
de espera para esse pilar que deveria ter sido
continuado.
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Parede da piscina com desaprumo de 5 cm
na superficie vertical de concreto.
A impermeabilizagdo foi executada mesmo
assim.
Havera engrossamento indesejavel na
protegdo mecénica e no revestimento (ha o
risco de peso excessivo para o revestimento)
’ 15° Simpdsio Brasileiro 2
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Situagdes desfavoraveis executadas nas obras

- Agregado graudo saliente sobre o concreto,
ndo removido durante a liberagdo da area.

- Estava parcialmente preso ao concreto.

- Causaria uma pungdo na impermeabilizagdo
¢ provavelmente um furo.

m\nstituw de
Impermeabilizacdo

Exemplo n° 13: Efeitos do mau desempenho da impermeabilizagao.

Infiltragdes sob areas impermeabilizadas

Exemplo n° 11: Interferéncia das instalacdes com a
impermeabilizacio, nio permitindo a adequada subida no rodapé e
ancoragem segura na superficie vertical.

Situagdes desfavoraveis executadas nas obras

Tubo de queda pluvial aparente.

Como o local sera impermeabilizado
adequadamente? Imprimagdo da superficie
em andamento, parou para discussio de qual
sera a solugdo adotada.

Vergalhdo de unido da malha de
aterramento do SPDA com a estrutura,
terd interferéncia com a impermea-
bilizagdo no piso e com as necessida-
des para a ancoragem no rodapé; !

Acoes para reverter as tendéncias
de problemas em obra
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Exemplo n°® 12: Instalag¢des executadas em locais ja
impermeabilizados. Eletrodutos e tubula¢des niio foram instalados
no momento certo e atravessaram pisos ou paredes, furando as

superficies ja impermeabilizadas.

Providéncia importante antes de iniciar a impermeabilizagdo: conferéncia e liberagdo da area.

Recomendavel: roteiro orientativo (formalizado num check-list com itens a serem verificados).

‘ Deve ser respondido somente com SIM ou NAO |

E importante que seja preenchido de forma consciente:
*SIM>a idade di da no item esta i
* NAO = deve(m) ser tomada(s) providéncia(s) para que o item seja atendido corretamente.

O preenchimento desse check-list de modo ndo honesto e transparente: ird mascarar problemas
(futuramente poderdo afetar o desempenho da impermeabilizagdo e a estanqueidade do local).

Procedi )S para o p hi )

-> devem ser acompanhados de treinamento e habilitagdo de quem fizer esse preenchimento

-> obriga a consultar os projetos / documentos / conjunto de informagdes que tém relevancia
com as areas em questdo e que serdo impermeabilizadas.

O check-list pode ter os seguintes itens a serem verificados antes de liberar a area para a
impermeabilizagao:
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Check-list de verif Go da drea a liberar para a i

ITEM SIM_| NAO

Itens preliminares
| 1] Adrea esid iotaimente fiberada para a execug&o dos servicos de imper-
meabiizaco, sem que haja pendéncias (de execucdo ou de conclu-

580) dos demais servigos?

2) Adreap a Go esta

para pessoas estranhas ao servigo?

As superficies a serem impermeabilizadas estdo isentas de 6leos, graxas,

poeiras e agregados soltos?

4) A superficie esta seca ou o grau de umidade é compativel com o fipo
de impermeabilizago que serd executado no local?

:

p | 5) H& elementos estranhos no local da impermeabilizagdo. atravessando
©ou ndo a superficie a ser impermeabiizada, que precisam ser retirados
para i ilizagao nao tenha inui

) O local permite que a iizagGo seja

até asua conclusdo (sem interrupgdes)?|

7) No caso de grandes superficies a impermeabilizar, estao definidos os lo-
caisonde a preparacdo da superficie (ou a propria impermeabilzagdo)
serd i ida, para posterior continuagdo sem prejuizo da quali-
dade da impermeabilizagdo?

8) Ha previso de servigos na fachada que venham a precisar de bases de
apoio ou elementos salientes para fixacdo de grampos, jaus, etc. que

tenham coma drea a ser

9) Em caso posifivo em relaco ao item anterior, as bases ou outros elemen-
tos salientes j& estao previst de acordo com
o projeto?

10) As bases ou outros elementos salientes irdo interferr com a aplicag&o ou
desempenho da impermeabilizag&o?

).

12)
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Check-list de veri do da drea a liberar para a i G
[ ITEM SIM_| NAO
Checklist de verificacdo de itens ligados
32) Os p &o pluvial (ou cloacal), os Tubos emergentes das

- instalagoes hidro-sanifdrias estao todos previstos?

== | 33) Estcio chumbados adequadamente na laje (e/ou nas paredes)

34) Estéo executados conforme o projeto hidro-sanitdrio?

35) Os pontos elétricos para fomadas / inferruptores / apliques para lumina-
a0 / efc. estto todos previstos e executados conforme o projefo elé-
tico?

36) Ha a previsao de futura passagem de fubulagdes hidro-sanitdrias ou ele-

dreai i q item de previsao de fubo-

guia chumbado na estutura?
37) Houve alferagao em relagao o projeto original de instalagoes que ve-
nham a criar novos pontos emergentes!
= | 38) Falla execular algum item das instalagdes que fenha interferéncia com
aimpermeabilizacéo?
).
40)

Observagde:
Os itens a serem verificados ndo sio limitados ao namero citado acima.

O check-list permite continuo aprimoramento e complementagdes.
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Check-list de veril o da drea a liberar para a it

[ ITEM SIM_|NAO

ltens lgadosE estrutura, alvenaria e regularizacdo de supericies I

13) A regularizagdo da superiicie serd feita no préprio concreto durante a

—_ concretagem?

- | 14) Foi efetuada a reguiarizagdo da superficie sobre a qual a impermeabii-
2a¢ g0 sera aplicada?

15) A qualidade e o monolifismo da regularizagdo das superficies esta ade-
quada?

16) Os caimentos das superficies horizontals em diregdo aos pontos de co-
leta estéo uniformes e com inclinag&o adequada para o fipo de imper-
meabiizagao que serd aplicado no local?

17) Foram executados os rebaixos na regularizago do piso junto aos ralos,
para permitir o reforgo da impermeabiizac&o?

18) As juntas de dilatagdo esto executadas nas posides previstas no pro-
jeto e com as dimensdes coretas?

19) EstGo previstos os rebaixos nas paredes ou platibandas para permitir @
ancoragem d impermeabilizag 302

20) Os furos nos elementos verficais de concrefo para as passagens das
“agulhas” estGo tapados com material de mesma resisténcia que o con-
creto?

21) Todos os elementos salientes da superficie de concreto, como pregos &

==P| " cromes. foram refiradosz
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Conclusoes
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Check-list de verificacéo da drea a liberar para ai & A partir das constatagdes em obras ja concluidas e em andamentos é possivel afirmar que:
[ ITEM SIM_[NAO | 1%) Entre tentar descobrir os culpados Procurar implantar procedimentos
» | 22) Os paramentos verticais (muretas. molduras, plafibandas estdo executa- (pessoa(s) ou circunstancia — causador(a) X para evitar que as patologias
dosd das patologias na impermeabilizagdo). venham a acontecer
23) Os elementos descritos no item anterior fofam executados em concreto?
== | 24) Todos os servicos de “obra bruta” estdo concluidos?

25) Todos os cantos vivos estdo amedondados?

26) O raio de curvatura dos cantos esta maior ou igual Go minimo recomen-
dado para o fipo de impermeabiizagdo a ser utiizado?

27) Os cantos, quinas e arestas na fransicdo do plano horizontal para o plano
vertical (e dos planos verticais entre si) estGo aredondados de modo

com o tipo de &o que sera aplicado?

(Em relag o a esse ifem, mantas asfalficas ndo devem ser aplicadas em
locais onde o raio de curvatura seja inferior a 4 cm).

- | 28] Nos locais onde houver jardins e floreiras, as muretas foram feitas em con-

creto?

29) Nos locais onde houver jardins e floreiras as alturas das muretas estdo de
acordo com as necessidades para o local?
(Em relacdo a esse item, além da espessura destinada & regularizag o
da superficie, impermeabiizag 3o e protecdo mecanica, considerar que
deverd ser prevista altura para comportar a camada drenante, a ca-
mada filrante, @ terra vegetal e a vegetag&o em si; Normalmente, @ ok
fura minima a prever deve ser de 40 cm)

30) ..

3) ..
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I E muito mais produtivo para obter o sucesso.

2% Utilizagdo do check-list: Eficiente ferramenta para diminuir (ou até evitar) desgastes entre os
envolvidos (cliente / construtora / aplicador da impermeabilizagdo / sub-empreiteiros / etc.). Se
houver um consenso entre todos de que este procedimento sugerido ajuda (muito) na prevengdo
de problemas, havera entendimento de que as interferéncias ja estardo resolvidas quando for
autorizado o inicio do servigo de impermeabilizagao.

3*) Embora aparentemente o check-list possa adiar o inicio da aplicagdo da impermeabilizagdo
(cronograma), a utilizagdo serd uma eficaz estratégia para obten¢do de qualidade e estanqueidade.
4*) Check-list: Conferéncia ¢ rapida e qualquer dos itens detectados a tempo serdo uma prevengdo
contra os problemas de estanqueidade, patologias ou maus desempenhos da impermeabilizagao.
5%) E perfeitamente possivel fazer treinamentos em obra ¢ habilitar pessoa(s) da equipe para fazer
o check-list citado e encaminhar as devidas providéncias.

6") Toda a atengdo dedicada a preparagdo das superficies se justifica. Dara tranquilidade ao
aplicador, e ao sistema de impermeabilizagdo escolhido, de que foram atendidos os pré-requisitos
de providéncias para a qualidade da base sobre a qual a impermeabilizagdo sera aplicada.

7*) O atendimento as normas de desempenho quanto ao requisito de “estanqueidade” fica muito
mais facil de ser atendido se forem adotadas as adequadas e necessarias providéncias
preliminares & execugio da impermeabilizagao.




Se o resultado da sua
impermeabilizagdo esta assim:

E gostaria que ficasse assim:

Trate do assunto
IMPERMEABILIZACAO muito
antes dela comegar a ser aplicada!
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