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OBJETIVO DO TRABALHO

Q Estudar ainfluéncia do composto asfdltico modificado por polimeros
na classificag@o das mantas asfdlticas pela ABNT NBR 9952:

= Qual areal expectativa de vida das mantas asfdlticas
considerando apenas a flexibilidade apds envelhecimento

acelerado?

= E se prolongdssemos este periodo?

= Como varia a flexibilidade ao longo do tempo?
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INTRODUCAO

Q A manta asfdltica € um dos materiais mais utilizados para
impermeabilizacdo de lajes e coberturas no Brasil;

Q EAum sistema flexivel, capaz de acompanhar a estrutura e as
dilatagdes, mantendo sua capacidade de impermeabilizar, sem
causar frincas ou rachaduras;

O A flexibilidade é obtida pela caracteristica do composto asfaltico
modificado pela adigdo de polimeros;

—— Acabamentosuperficial
Estruturada Manta

asfaltica: ——» Estruturante

I - Conposto Asfitico

Q As propriedades finais da manta asfdltica vao depender do tipo e
da concentracdo de polimeros e dos demais componentes
utilizados.
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DESENVOLVIMENTO

Q Foram escolhidas 11 mantas de

Espessura
diferentes fabricantes diretamente de Fornecedor :,mm) Tipo  Classe
home centers ou aplicadores; 3 n A
F1 3 [l B
Q Apds caracterizagdo inicial, as B} il c
amostras foram mantidas em estufa por F2 i ::: 2
86 dias, a 80 °C e, durante este /3 " I 8
periodo, as seguintes andlises foram 3 i c
realizadas: 3 m B
= Flexibilidade (ANBT NBR 9952:2014); F4 4 n c
= Ponto de Penefragdo (ABNT NBR 4 1] B
6576:2007); i 4 n c
= Ponto de Amolecimento (ABNT NBR
6560:2008).
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QO A ABNT NBR 9952
define os requisitos
minimos de
desempenho para
aceitacdo das
mantas asfdlticas.

Q Apds
envelhecimento,
a classificacdo da
manta asfdltica é
dada apenas pela
flexibilidade.

[ mps |
ABNT NBR 9952:2014
_m—“““\
3 3 3 4

Espessura (minimo) mm

R Tragdo

Resisténcia 3 trago e ; N 80 180 400 550
(minimo)

alongamento - (longitudinal e
Alongamento

transversal) % 2 2 30 35
(minimo)
Absorcio de dgua — Variacio em massa (méximo) % L5 15 15 15
. A 0 -0 -0 -10
Flexibilidade a baixa .
Classe B (d 5 5 5 5
temperatura
c 0 0 0 0
Escorrimento (minimo) c 95 95 95 95
Estabilidade Dimensional (méximo) % 1 1 1 1
Resisténcia ao impacto (minimo) ) 245 245 490 490
Mantas expostas  Os corpos de prova, apés ensaio, no
devem apresentar bolhas, escorrimento,
Envelhecimento Acelerado Mantas ,
gretamento, separagao dos constituintes
protegidas ou
deslocamento ou delaminagdo
Flexibilidade a baixa A 0 0 0 0
temperaturaapés Classe B c 5 5 5 5
envelhecimento acelerado C 10 10 10 10
Estanqueidade (minimo) mca. 5 10 15 20
Resisténcia ao rasgo (minimo) N 50 100 120 140
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Q A caracterizagao inicial das mantas de acordo com a flexibilidade,
ponto de amolecimento (PA) e ponto de penetracdo (PN) mostrou
divergéncia entre o divulgado pelo fabricante e o real encontrado
em laboratdrio.

Formecedor Classe  Classe PA PN
(Fabricante)  Real (°c) (0,1mm)

A B Aprovado a-5 141 25

F1 B c Aprovado a-2,5 110 33
c c Aprovado a0 103 31

F2 A A Aprovado a-12,5 125 26
A A Aprovado a-12,5 117 25

F3 B 8 Aprovado a-7,5 130 27
c c Aprovado a-2,5 119 23

B c Aprovado a-2,5 115 29

" c c Aprovado a-2,5 115 30
B c Aprovado a0 125 15

° c c Aprovado a0 105 26
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RESULTADOS
MANTAS CLASSE A
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CLASSE B
Dias
0 28 35 42 49 56 71 86
-6 Inicio 141 25

3 s ——F3 Final 129 8
0 0 0 0 0 0 o
o EEERIETED

Inicio 130 27

6 he e N Final 125 7

Temepratura (°C)

» Diminui¢do da flexibilidade apds o envelhecimento acelerado juntamente
com a queda no ponto de penetracdo;

> Resultado final em 86 dias sugere uma expectativa de vida minima para as
mantas classe “B" em forno de 12 anos.
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CLASSE A

2 | 2 eacalenoimm |
12 25 -10 Inicio 125 26
10 \

Y f Final 149 13

5 3

Y [ Fs [Paro) | pno1mm)
2 Inicio 117 25

0 2 Final 119 12

2

» Queda gradativa, mas ndo linear, na flexibilidade apds o envelhecimento
acelerado para ambos os fornecedores;

» Diminuigdo do ponto de penetragcdo: massa mais dura, rigida — perda da
flexibilidade;

> Mesmo apds 86 dias na estufa, as mantas se mantiveram como classe “A" —
expectativa de vida minima de 15 anos.
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RESULTADOS
MANTAS CLASSE C
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CLASSE C
N o
RESULTADOS g 7 N, N 71: -—:CB
MANTAS CLASSE B i OXC
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» Nenhuma das mantas classes “C" se mantiveram flexiveis a 10°C apds os 86
dias de envelhecimento — expectativa de vida méaxima de 10 anos.

»> J& as mantas classe “B"”, mas aprovadas como C no laboratério, se
mantiveram flexiveis conforme norma mesmo apds 86 dias — expectativa de
vida de 15 anos.
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[ F1-5" [eaco [N (o1mm) [ Fi-c [Pacc) ] PN (01 mm)

» Diminuicdo da Inicio 110 33 Inicio 103 31
flexibilidade apds o Final 118 12 Final 117 8
envelhecimento

acelerado juntamente mm PN (0,1 mm) mm PN (0,1 mm)
com a queda do ponto Inicio 115 29 Inicio 115 30
de penetracdo; Final 126 6 Final 123 5

» Comparando-se as mm PN (0,1 mm) m PA (°C) | PN (0,1 mm)
mantas dos mesmos Inicio | 125 15 Inicio 105 26
fornecedores, nota-se .

iyl i Final 130 14
um padrdo nos Gl | e s
resultados devido &

o PA(°C) | PN (0,1 mm|
caracteristica do m ! !
composto asfdltico. [ED | 2D 2

Final 108 6
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We create chemistry

Ex¢onMobil o

VEDACIT

» Comparativo entre o desempenho das mantas asfélticas com relagdo a
flexibilidade sob baixa temperatura de acordo com as classes estabelecidas
pela ABNT NBR 9952:

Dias
0 2 35 22 49 56 7 86
15 a3
10 N
% \\-\-_5 6 6
. N -4
] P
% o L 1 1 1
g 3 3 3
g 5 & :
: e ——
10 1 1
—

——A ——B —o—C

G 15° Simpdsio Brasileiro % mmsmmo de
de Impermeabilizagdo = Impermeabilizagio

04005 Junho 2018 - Sao Paulo - Brasl

CONCLUSOES

+ A queda da flexibilidade ao longo do tempo n&o € linear, ao contrdrio, as
mantas se estabilizam em determinadas temperaturas criando “patamares”;

« Em média, tem-se uma diferenca de 12 graus entre a flexibilidade inicial e a
flexibilidade aprovada apds 86 dias de envelhecimento;

+ Adiferenca mais significante ocorre sempre nos primeiros 28 dias de
envelhecimento. Para as mantas “B” e “C", a diferenca de flexibilidade
chega a 7-8 graus neste periodo, depois diminui mais suavemente;

+ Expectativa de vida:
— Classe A: minimo 15 anos;
— Classe B: minimo12 anos;
— Classe C: méximo 10 anos.
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