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No Brasil o conceito de desempenho foi introduzido desde os anos
1980 no meio académico.

E como tentativa nos
sistemas de gestdo da

CURSO DE POS-GRADUAGAO )
qualidade nos anos 1990....

EM ENGENHARIA CIVIL

seffur PINI  Sinduscong®sr

m\ns('\[uto de
Impermeabilizacdo

O conceito de desempenho teve origem nas exigéncias de seguranca
estrutural de produtos da industria bélica e aeroespacial na
Segunda Guerra Mundial.

International Council for Research and
Innovation in Building and Construction

Construgao civil - 1962 - 2° Congresso do CIB.
Evolugéo nos congressos de 1965 e 1968.
1970 - Criagao da Comisséao de trabalho do CIB - W60 - “The performance

concept in building”
12 reunidao em Oslo — Noruega em 1971.
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Uma das principais aplicagoes da abordagem de
desempenho é na avaliagao de sistemas construtivos
inovadores.
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ISO 6240 - “Performance Standards in Building —
contents and presentation”, London, 1980.

1ISO 6241 - “Performance Standards in Building —
principles for their preparation and factors to be
considered”, London,1984.

1ISO 7162 - “Performance Standards in Buildings —
contents and formats of standards for evaluation of
performance”,1992.

1SO 19208:2016
Framework for specifying performance in buildings.

This first edition of ISO 19208 cancels and replaces ISO 6240:1980, ISO
6241:1984, 1SO 7162:1992, ISO 9699:1994 and ISO/PAS 22539:2007,
which have been technically revised.
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Assainissement
Centre Scientifique et Technique
du Batiment - Franca

Béton armé
Bétons divers
Chauffage
Construction métallique
Couverture

Enduits projetés
Etanchéité des fagades
Etanchéité des toitures
Energies renouvelables

Avis Techniques

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7
8.
9.

Fagades légéres
Fondations

Fumisterie

Garde-corps.

Grands panneaux nervurés
Installations électriques
Isolation thermique

Joints

Magonnerie

Menuiserie

Ouvrages divers d'aménagement
intérieur

Ouvrages enterrés
Plafonds suspendus
Plomberie

Revétements de sol
Revétements muraux
Sous-couches isolantes
Ventilation

Vide-ordures

Vitrerie, miroiterie

Paroi translucide

Autres équipements
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No Brasil - anos 1990

T ivas de avaliar si:
+Entraves ao financiamento por falta de normas e parametros para

\ avaliar

I EMPREENDIMENTOS £ CONSTRUCOES S A
TANGAAM PR FABRICADOS

MASTER INCOSA ENGENHANIA 5.4
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A linha do tempo da NBR 15575 - Edificagdes habi is — d ho, 2013
N Em Em vigore
Projeto q Pl
FINEP- 12 \s/;g}:‘:r Publicagdo :)r(::;::ade 1
CA:I:J('? publica  exigibil ver_saz protocolados nas
¢ao idade evsace prefeituras a partir
desta data
) 12 de maio 19 de 19 de julho 2018
1999/2000 L2demaio 4, 5919 fevereirode  de 2013 Revisdo
de 2008 2013
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No Brasil - anos 1990

*Novos

introduzidos no mercado
*Racionalizagdo sem critérios de desempenho

Instituto de
Impermeabilizagéo
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TRABALHAR COM DESEMPENHO E DEFINIR PARA A EDIFICAGAO/

Necessidades
de uso e operagdo

COMPONENTES E SISTEMAS:

Condigdes de
exposicdo ‘

L

Necessidades humanas em
relagdo ao comportamento do
edificio; necessidades do fluxo
de uso e operagao de
processos.

Conjunto de agées a que a
edificagdo esta exposta

(externas e decorrentes da
ocupagao e uso/operagao).

Requisitos de Grandezas quantitativas
Caracteristicas que os — D que estabelecem
esempenho - P
componentes, subsistemas P padrdes e niveis a
e sistemas devem atender. v serem atingidos.
Y
! - Critérios de
Ensaios, s'mu‘acoes'[ Critérios minimos e para
verificagoes — desempenho gl para
analiticas. ~ alguns requisitos também
' intermediario e superior
Métodos de
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Avaliagdo E\nsﬂtu\o de
Impermeabilizagéo

Nos paises que, desde a década de 1980, adotam normas, leis,
regulamentacgao e codigos de obras com a abordagem de
desempenho, as condigdes de projeto, especificagdes de
materiais, componentes e sistemas construtivos, de
construcao e até orientagdo aos usuarios sao baseadas
requisitos de desempenho.

Esta forma de trabalhar permeou a formagao de engenheiros,
arquitetos e de toda a cadeia produtiva.

Estamos MUITO defasados quanto aos nossos processos de
concepgao, desenvolvimento, construgao e orientagdes aos
usuarios em relacao a estes paises.
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Conceito:
Desempenho = comportamento em uso de uma
edificacdo e de seus sistemas diante das condigdes de
exposi¢cdo a que estdo sujeitos ao longo da vida util.

O sistema/componente deve ter caracteristicas que o capacitem para
cumprir os objetivos e fungdes que assume na edificagdo e para os
quais foi projetado.
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ABNT NBR 15575
Requisitos

a) Seguranga

¢ Desempenho estrutural

* Seguranga contra incéndio
b) Habitabilidade * Seguranga no uso e operagio
¢ Estanqueidade
¢ Desempenho térmico c) Sustentabilidade
* Desempenho acustico ¢ Durabilidade
¢ Desempenho luminico * Manutenabilidade
« Saude, higiene e qualidade do ar * Adequagdo ambiental
¢ Funcionalidade e acessibilidade
* Conforto tatil e antropodinamico
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+ Empreendimentos cujo primeiro protocolo em Prefeitura
foi anterior a 19 de julho de 2013 NAO podem ser
avaliados pela ABNT NBR 15575.
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0O escopo da norma:

Parte 1 - Requisitos gerais para o edificio como um todo — requisitos que os

projetos devem ler e alguns subsi e p

Parte 2 - Sistema estrutural — a estrutura.

Parte 3 - Sistema de pisos - lajes, contrapisos, revestimentos,

impermeabilizagao, i 1ito tico, protecao térmica.

Parte 4 - Sistema de vedagoes verticais internas e externas — fachadas e

paredes internas e todos os seus p tes (portas, esquadrias, guarda-
corpos, etc).

Parte 5 - Sistema de coberturas — forros e coberturas.

Parte 6 - Sistema hidrossanitario.
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Responsabilidades no
atendimento de normas técnicas

Cadigo de Defesa do Consumidor
Lei 8078 / de 11 de setembro de 1990
CAPITULO V - Das praticas comerciais
Secao IV - Das praticas abusivas

Art. 39 - E vedado ao fornecedor de produtos e servigos

Item VIII - Colocar , no mercado de consumo, qualquer produto ou servigo,
em desacordo com as normas expedidas pelos 6rgaos oficiais
competentes ou, se normas especificas ndo existirem, pela Associagao
Brasileira de Normas Técnicas ou outra entidade credenciada pelo
Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial -
CONMETRO.
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ABNT NBR 15575 PARTE 1

1 Escopo

1.1 Esta parte da ABNT NBR 15575 estabelece os requisitos e critérios de
desempenho que aplicam-se as edificagdes habitacionais, como um todo integrado,
bem como serem avaliados de forma isolada para um ou mais sistemas especificos.

1.2 Esta parte da ABNT NBR 15575 néo se aplica a:

+ Obras ja concluidas,
+ Obras em andamento na data da entrada em vigor desta Norma,

« Projetos protocolados nos 6rgaos competentes até a data da entrada em
vigor desta Norma.

« Obras de reformas,
* Retrofit de edificios
« Edificagdes provisorias.
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5 Incumbéncias dos intervenientes

5.1 Generalidades
As incumbéncias técnicas de cada um dos intervenientes encontram-se
estabelecidas em 5.2 a 5.5 e na ABNT NBR 5671.

5.2 Fornecedor de insumo, material, componente e/ou sistema

Cabe ao fornecedor de sistemas caracterizar o desempenho de acordo com
esta Norma. Convém que fabricantes de produtos, sem normas brasileiras
especificas ou que ndo tenham seus produtos com o desempenho caracterizado,
fornegam resultados comprobatérios do desempenho de seus produtos com base
nesta Norma ou em Normas especificas internacionais ou estrangeiras.
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5.3 Projetista

Os projetistas devem estabelecer a Vida Util de Projeto (VUP) de cada sistema
que compde esta Norma, com base na Segdo 14.

Cabe ao projetista o papel de especificar materiais, produtos e processos que
atendam ao desempenho minimo estabelecido nesta Norma com base nas
normas prescritivas e no desempenho declarado pelos fabricantes dos
produtos a serem empregados em projeto.

Quando as normas especificas de produtos ndo caracterizem desempenho, ou
quando nao existirem normas especificas, ou quando o fabricante ndo publicar o
desempenho de seu produto, é recomendavel ao projetista solicitar informagées
ao fabricante para balizar as decisdes de especificagao.

40

. . . X Critério de transmitancia térmica e capacidade térmica de paredes e coberturas
Quando forem considerados valores de VUP maiores que os minimos estabelecidos

nesta Norma, estes devem constar dos projetos e/ou memorial de célculo. NBR 15220 - D térmico de edifi
Parte 3: ioclimati ileiro e diretrizes construtivas para habitagées unifamiliares de
interesse social - Zonas bioclimaticas
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ABNT NBR 15575 Parte 1
Itados da avaliagao do sist

6.6 D 1to com os r

Exposicao a ruidos

6.6.1 O relatorio resultante da avaliagdo de desempenho deve reunir informagdes que
caracterizem a edificagdo habitacional ou sistema analisado.

6.6.2 Quando houver a necessidade de realizacéo de ensaios laboratoriais, o relatério
de avaliagdo deve conter a solicitagdo para realizagdo desses ensaios, com
explicitagdo dos resultados pretendidos e a metodologia a ser seguida, de acordo
com as normas referenciadas nesta Norma.

6.6.3 A amostra tomada para ensaio deve ser acompanhada de todas as informagdes
que a caracterizem, considerando sua participagdo no sistema.

6.6.4 A partir dos resultados obtidos deve ser elaborado um documento de

liagao do d penho, b nos requisitos e critérios avaliados de
acordo com esta Norma.

6.6.5 O relatorio deve ser elaborado pelo responsavel pela avaliagéo e deve atender
aos requisitos estabelecidos.
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* CondigOes de exposi¢do que a norma de

desempenho requer que sejam * CondigOes de exposicdo que podem afetar a
caracterizadas para atender determinados durabilidade dos subsistemas e da edificacdo
requisitos — devem ser levadas em conta para especificar

0s materiais, componentes e sistemas
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Salinidade
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Agentes poluentes

Formag&o da Chuva Acida

As chuvas &cidas transformaram, por exemplo, a superficie do marmore (CaCO3) do Parthenon, em
Atenas, em gesso (CaS04), macio e sujeito a erosdo. Fotografias das Caridtides, as ninfas sobre as
quais se apdia o templo de Erekteion, na Acrépole, mostraram que, num periodo de dez anos
(1955 a 1965) a chuva acida destruiu os narizes das Cariatides e outros detalhes de suas
figuras. O mesmo fenédmeno foi observado no Taj Mahal, na India, e no Coliseu, em

Roma.
15° Simpdsio Brasileiro % mmsmu(o de
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Chuvas e umidade - estanqueidade, mecanismos de deterioragao de
componentes e sistemas
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» Oideal é que estas condigbes estivessem registradas nos projetos
que especificam os materiais, componentes e sistemas que sdo
afetados por elas — Arquitetura, Estruturas, por exemplo.

ABNT NBR 15575 Parte 1

* 14.2.5 Premissas

As condigdes de exposicdo do edificio devem ser especificadas em
projeto, a fim de possibilitar uma analise da Vida Util de Projeto(VUP)
e da durabilidade do edificio e seus sistemas. As especificagdes
relativas a manutengao, uso e operacéo do edificio e seus sistemas
que forem considerados em projeto para definicdo da Vida Util de
Projeto(VUP) devem estar também claramente detalhadas na
documentacéo que acompanha o edificio ou subsidia sua construgéo.

m 15° Simpdsio Brasileiro % mmsmmo de
4 !delmpermeablllzagao S Impermeabilizagao

04005 Junho 2018~ Sao Paulo - Brasil

Variagao de temperatura (g

Tipo de solo local
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* Estanqueidade na ABNT NBR 15575
v’ Requisitos gerais — Parte 1
v’ Sistemas de pisos — Parte 3

v’ Sistemas de vedacdes verticais — Parte 4 —
Fachadas e esquadrias, paredes internas x
pisos

v’ Coberturas
v'Sistemas hidrossanitarios
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10.2 Requisito — Estanqueidade a fontes de umidade externas a edificagao
10.3 Requisito — Estanqueidade a fontes de umidade internas a edificagdo

10.2.3 Premissas de projeto

Devem ser previstos nos projetos a prevengéo de infiltragdo da agua de chuva e da

umidade do solo nas habitagdes, por meio dos detalhes indicados a seguir:

a) condigoes de implantagao dos conjuntos habitacionais, de forma a drenar
adequadamente a agua de chuva incidente em ruas internas, lotes vizinhos ou
mesmo no entorno préximo ao conjunto;

b) sistemas que impossibilitem a penetragao de liquidos ou umidades de porées
e subsolos, jardins contiguos as fachadas e quaisquer paredes em contato com
o solo, ou pelo direcionamento das aguas, sem prejuizo da utilizagdo do ambiente e
dos sistemas correlatos e sem comprometer a seguranga estrutural. No caso de have
sistemas de impermeabilizagéo, estes devem seguir a ABNT NBR 9575;

c) sistemas que impossibilitem a penetragéo de liquidos ou umidades em
fundagdes e pisos em contato com o solo;

d) ligagao entre os diversos elementos da construgao (tais como paredes e
estrutura, telhado e paredes, corpo principal e pisos ou calgadas laterais).
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10.1.4.2 Premissas de projeto PARTE 5

O projeto deve:

a) considerar as disposi¢des da ABNT NBR 10844, referente a avaliagédo da
capacidade do sistema de captagéo e drenagem pluvial da cobertura;

b) compatibilizar entre si os projetos de arquitetura do telhado, da
impermeabilizagéo, elaborado de acordo com as ABNT NBR 9575 e ABNT NBR
9574, e deste sistema;

c) especificar os caimentos dos panos, encontros entre panos, proje¢ao dos beirais,
encaixes, sobreposigdes e fixagao das telhas;

d) especificar os sistemas de impermeabilizagdo de lajes de cobertura, terragos,
fachadas e outros componentes da construgéo;

e) especificar o sistema de aguas pluviais;
f) detalhar os elementos que promovem a dissipagdo ou afastamento do fluxo de

agua das superficies das fachadas, visando evitar o acimulo de agua e infiltragéo
de umidade.
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10.1.5 Critérios — Estanqueidade para SC impermeabilizado

Os SC impermeabilizados devem:
a) no ensaio da lamina d'agua ser estanques por no minimo 72 h;

b) manter a estanqueidade ao longo da vida dtil de projeto do SC.
10.1.5.1 Método de avaliagao
Anédlise de projeto e atendimento as premissas de projeto, e do memorial de

execugao, considerando as disposi¢cdes da ABNT NBR 9575.

Os produtos que nao possuem Normas Brasileiras especificas devem atender a
normas estrangeiras ou internacionais, estando sujeito a analise.
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PARTE 4

ESTANQUEIDADE

PREMISSAS DE PROJETO

O projeto deve indicar os detalhes construtivos para as interfaces e juntas
entre componentes, a fim de facilitar o escoamento da &dgua e evitar sua
penetragéo.

Esses detalhes devem levar em agao as solicitagdes que os
1entes de ved externa estej; jeitos durante a vida util de
projeto do edificio habitacional.

O projeto deve contemplar também obras de protegédo no entorno da construgéo, a
fim de evitar o acimulo de agua nas bases da fachada do edificio.
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10.1.5.2 Premissas de projeto
O projeto deve especificar:

a) todos os materiais necessarios;
b) condigdes de armazenagem e de manuseio;
c) equipamentos de protegéo individual necessarios;

d) acessorios, ferramentas, equipamentos, processos e controles envolvidos na
execugao do sistema

de impermeabilizagéo;

e) as normas utilizadas;

f) forma de execugéo;

g) detalhes construtivos e de fixagao; e

h) todos os detalhes compatibilizados com as interfaces e interferéncias da cobertura.
10.1.5.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitagéo é o M (denominado minimo), ou seja, atende ao
projeto e as premissas de projeto, mantendo as caracteristicas de estanqueidade

por pelo menos cinco anos. O Anexo | contém recomendagdes relativas a outros
niveis de desempenho (ver 1.3.2).
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10.2.1.2 Premissas de projeto

O projeto deve indicar o sistema construtivo que impeca a ascensao para
ANEXO | - Niveis Intermedidrio e Superior o sist de piso da umidad dente quanto a:

a) estanqueidade a umidade;

13.2 Criterio - e para SC imp il . . . .
avel que o SC ilidad forme Tabela 1.3, para os niveis intermediario (1) e b) resisténcia mecanica contra danos durante a construgéo e utilizagéo do
supenor (S). O nivel minimo & d gatonio (ver 10.1.5) imovel;
Tabela L3 - Niveis de desempenho
Perodoemanss T Nvel 1 c) previsdo eventual de um sistema de drenagem.
5 ]
8 1
2 S

10.2.1.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo de aceitagdo € o M (denominado minimo), ou seja, atende a
andlise do projeto e as

premissas de projeto, ou atende a analise in loco do protétipo.
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10.3 Requisi i de si de pisos de areas molhaveis da habitagao
Areas molhavels ndo sdo estanques e, portanto, o critério de estanqueidade nao ¢ aplicavel.

SlSTEMA DE PISOS Esta informagéo deve constar no Manual de Uso, Operagédo e Manutengao.

10.4 Requisi i de si de pisos de areas molhadas
CAMADA DE ACABAMENTO Impedir a passagem da umidade para outros elementos construtivos da habitag&o.
CAMADA DE FIXACAD

10.4.1 Critério — Estanqueidade de sistemas de pisos de areas molhadas

Os sistemas de pisos de areas molhadas ndo podem permitir o surgimento de umidade,
permanecendo a superficie inferior e os encontros com as paredes e pisos adjacentes que os
delimitam secas, quando submetidos a uma lamina d’agua de no minimo 10 mm em seu ponto
- IMPERMEABILIZACAO mais alto, durante 72 h.

Para as areas molhadas, caso sejam utilizados sistemas de impermeabilizacdo previstos na
ABNT NBR 9575, deve-se atender a ABNT NBR 9574.

CAMADA DE CONTRAMSO

ISOLAMENTO TERMICO OU ACUSTICO

SISTEMA DE PISO

10.4.1.1 Método de avaliagao

A superficie da face inferior e os encontros com as paredes e pisos adjacentes, reproduzindo-se
as respectivas condigdes de utilizagdo, devem permanecer secos, quando submetidos a uma
lamina d’agua de no minimo 10 mm em seu ponto mais alto, durante 72 h.

Figura 1 — Exemplo genérico de um sistema de pisos e seus elementos

Para as areas molhadas, caso sejam utilizados sistemas de impermeabilizacdo previstos na
ABNT NBR 9575, deve-se atender a ABNT NBR 9574.
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. i Area molhavel
+Avea malhada Estanqueidade "

10.2 Requisito — Estanqueidade de sistema de pisos em contato com a
umidade ascendente

Evitar condi¢des de risco a saude dos usuarios e deterioragdo da camada de
acabamento dos pisos e areas adjacentes.

10.2.1 Critério — Estanqueidade de sistema de pisos em contato com a
umidade ascendente

Os sistemas de pisos devem ser estanques a umidade ascendente, considerando-
se a altura maxima do lengol freatico prevista para o local da obra.

10.2.1.1 Método de avaliagao
Andlise de projeto, conforme as ABNT NBR 9575 e ABNT NBR 9574, ou inspegdes
in loco.

. Area molhavel
Area molhada Area molhada
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3.6

areas molhadas

areas da edificagdo cuja condigdo de uso e exposi¢do pode resultar na formagéo
de lamina d’agua pelo uso normal a que o ambiente se destina (por exemplo,
banheiro com chuveiro, area de servigo e areas descobertas)

3.7

areas molhaveis

areas da edificagdo que recebem respingos de dgua decorrentes da sua condigdo
de uso e exposigédo e que ndo resulte na formagéo de lamina d’agua pelo uso
normal a que o ambiente se destina (por exemplo, banheiro sem chuveiro, lavabo,
cozinha e sacada coberta).

3.8

areas secas

areas onde, em condi¢bes normais de uso e exposigéo, a utilizagao direta de agua
(por exemplo, lavagem com mangueiras, baldes de agua, etc.) ndo esta prevista
nem mesmo durante a operacgdo de limpeza)

Impermeabilizacdo
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VIDA UTIL DE PROJETO (VUP)

PERIODO ESTIMADO DE TEMPO PARA O QUAL UM SISTEMA E
PROJETADO A FIM DE ATENDER AOS REQUISITOS DE DESEMPENHO
ESTABELECIDOS NESTA NORMA, CONSIDERANDO O ATENDIMENTO AOS
REQUISITOS DAS NORMAS APLICAVEIS, O ESTAGIO DO CONHECIMENTO
NO MOMENTO DO PROJETO E SUPONDO O CUMPRIMENTO DA
PERIODICIDADE E CORRETA EXECUGAO DOS PROCESSOS DE
MANUTENGAO ESPECIFICADOS NO RESPECTIVO MANUAL DE USO,
OPERAGAO E MANUTENGAO (A VUP NAO DEVE SER CONFUNDIDA COM
TEMPO DE VIDA UTIL, DURABILIDADE, PRAZO DE GARANTIA LEGAL E
CERTIFICADA).

NOTA - A VUP E UMA ESTIMATIVA TEORICA DE TEMPO QUE COMPOE O
TEMPO DE VIDA UTIL.

O TEMPO DE VU PODE OU NAO SER CONFIRMADO EM FUNGAO DA
EFICIENCIA E REGISTRO DAS MANUTENGOES, DE ALTERAGOES NO
ENTORNO DA OBRA, FATORES CLIMATICOS, ETC.

Impermeabilizacdo
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DURABILIDADE

S S
S I

Pisos do conglomerado de Museus do
Vaticano
Séculos 17 e 18
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VIDA UTIL (VU)

PERIODO DE TEMPO EM QUE UM EDIFiCIO E/OU SEUS
SISTEMAS SE PRESTAM AS ATIVIDADES PARA AS QUAIS
FORAM PROJETADOS E CONSTRUIDOS, CONSIDERANDO
A PERIODICIDADE E CORRETA EXECUGAO DOS
PROCESSOS DE MANUTENGAO ESPECIFICADOS NO
RESPECTIVO MANUAL DE USO, OPERAGAO E
MANUTENGAO (A VIDA UTIL NAO PODE SER CONFUNDIDA
COM PRAZO DE GARANTIA LEGAL E CERTIFICADA).
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Durabilidade é o desempenho ao longo do tempo e a expre;
da durabilidade de um produto é sua vida util.

Desempenho

Manutengdo

Desempenho

equerida

Tola— Vida il sem manutenggo i, e

fe—————  Vida otil com manutengsn
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NOTA - INTERFEREM NA VIDA UTIL, ALEM DA VIDA UTIL PROJETADA,
DAS CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS E DA QUALIDADE DA
CONSTRUGAO COMO UM TODO, O CORRETO USO E OPERAGAO DA
EDIFICAGAO E DE SUAS PARTES, A CONSTANCIA E EFETIVIDADE DAS
OPERAGOES DE LIMPEZA E MANUTENGAO, ALTERAGOES CLIMATICAS
E NIVEIS DE POLUIGAO NO LOCAL DA OBRA, MUDANGAS NO ENTORNO
DA OBRA AO LONGO DO TEMPO (TRANSITO DE VEICULOS, OBRAS DE
INFRAESTRUTURA, EXPANSAO URBANA), ETC.

0 VALOR REAL DE TEMPO DE VIDA UTIL SERA UMA COMPOSIGAO DO
VALOR TEORICO DE VIDA UTIL PROJETADA DEVIDAMENTE
INFLUENCIADO PELAS AGOES DA MANUTENGAO, DA UTILIZAGAO, DA
NATUREZA E DA SUA VIZINHANGA.

AS NEGLIGENCIAS NO CUMPRIMENTO INTEGRAL DOS PROGRAMAS
DEFINIDOS NO MANUAL DE OPERAGAO, USO E MANUTENGAO DA
EDIFICAGAO, BEM COMO AGOES ANORMAIS DO MEIO AMBIENTE, IRAO
REDUZIR O TEMPO DE VIDA UTIL, PODENDO ESTE FICAR MENOR QUE O
PRAZO TEORICO CALCULADO COMO VIDA UTIL PROJETADA.
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O que as empresas entregam é a VIDA UTIL DE PROJETO:

Dos si Todos os materiais e componentes utilizados devem ser conformes as
0s sistemas e seus componentes suas normas de especificagéo:
« Da edificagdo

Os usudrios transformam esta VIDA UTIL DE PROJETO em VIDA UTIL ¥ PSQ/PBQP-H
efetiva se: v’ Certificagé@o de produto

v Declaragdo de conformidade (ABNT NBR ISO 17050)

+ Usarem dentro das condigdes de projeto (inclusive quanto as restricées
de uso) Ou

+ Realizarem as atividades de manutencao e conservacao requeridas Ensaios do fabricante em laboratério de terceira parte e demonstragio
(indicadas pelo fabricante) de que controla sua produgio.

E se nenhum fator externo afetar a vida util de projeto.

6 ‘\15"Simpésiu Brasileiro 2 Inethato 6 \15°Simpésiu Brasileiro % Instto 8
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Mas a durabilidade depende de uma correta

Tabela C.5 - Vida Util de Projeto minima e superior (VUP)* especifica;ﬁo
VUP
Sistema anos s ~ P s ae
Minimo Intermediario Superior * A durabilidade ndao é uma caracteristica

Estrutura =50 . =75 intrinseca do material ou componente
Pisos internos @ >17
Vedacéo vertical externa >40 >50 > 60 . ry .
Vedacéo vertical interna =20 >25 > 30 Quem. espeaflca preCIsa.c?nhecer as
Cobertura >20 225 =30 propriedades dos materiais e componentes e
Hidtossanltario =20 225 =30 seu comportamento diante das condigées de
* Consi i e de do segundo a ABNT NBR 5674 e . o~
especificados no respectivo Manual de Uso, Operago e Manutengo entregue ao usuario elaborado exposicao

em atendimento a ABNT NBR 14037.
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O atendimento das normas prescritivas como meio de atingir a VIDA
UTIL MINIMA prevista pela ABNT NBR 15575

14.2.3 Critério — Durabilidade Avaliagdo e estimativa de vida util

O edificio e seus sistemas devem apresentar durabilidade compativel com a Vida Util

de Projeto VUP preestabelecida em 14.2.1. 1SO 15686 — Edificacdes e ativos construidos — Planejamento da vida util

Parte 1 — Planejamento da vida util

14.2.4 Método de avaliagio Parte 2 — Procedimentos de previsdo de vida util
Parte 3 — Auditorias e revisdes de desempenho
A avaliagdo pode ser realizada: Parte 4 — Planejamento da vida util usando BIM
Parte 5 — Custos ao longo da vida util
a) através da verificagdo do atendimento dos requisitos estabelecidos em Parte 6 — Procedimentos para considerago dos impactos ambientais
Normas Brasileiras que estejam relacionadas com a durabilidade dos Parte 8 — Vida Gtil de referéncia e estimativa da vida util

sistemas do edificio. Sdo exemplos de Normas com estas caracteristicas as

ABNT NBR 6118, ABNT NBR 8800, ABNT NBR 9062 & ABNT NBR 14762; Parte 9 — OrientagGes para avaliagdo dos dados da vida dtil

Parte 10 — Quando avaliar o desempenho funcional

b) pela comprovagio da durabilidade dos elementos e componentes dos Parte 11 - Terminologia

sistemas, bem como de sua correta utilizagdo, conforme as Normas a elas
associadas que tratam da especificagdo dos elementos e componentes, sua
li a0 e métodos de ios especificos,
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1. Modelar os mecanismos de deterioragdo dos componentes e dos
sistemas em fungdo de suas propriedades fisicas, quimicas, e de
interagdo com outros componentes e sistemas

2. Modelar as caracteristicas limite para a deterioragdo em cada
componente e no sistema

3. Criar métodos de simulacdo do uso dentro das condigGes limite
para medir o tempo de vida util potencial em condiges de uso
normal controlado

4. Desenvolver os métodos de reposi¢do e/ou manutengdo
5. Elaborar as condicGes a serem informadas aos clientes

6. Monitorar e ter banco de dados de comportamento
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Indicadores de desgaste:

 Para que vocé possa transitar com seguranga e saiba o momento
exato de trocar os pneus, atente para os indicadores de desgaste,
localizados no alto costado e marcados com simbolo ou as letras
TWI. Na diregdo dos indicadores, atente para as marcas em relevo na
base dos sulcos. Estas marcas indicam que o pneu atingiu o nivel
maximo de desgaste (1,6 mm de profundidade no sulco da banda de
rodagem). Pneus nestas condi¢des devem ser imediatamente
substituidos, conforme determinacdo do Cédigo de Transito
Brasileiro, pois comprometem a seguranga do veiculo.
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Asfalto elastomérico para impermeabilizagao

Membrana de poliuretano para impermeabilizagao

Membrana de polimero acrilico com ou sem cimento, para
impermeabilizagcao

= Diferentes materiais, diferentes propriedades, diferentes
caracteristicas limite para uso, possiveis diferentes métodos de
avaliagao
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Pneu MICHELIN Pneu
Energy XM1 Concorréncia

T
Prego de compra mﬁ'&»‘ RS 190,00 R$ 170,00
Durabilidade 70.000kms 50,000 kms
Custo por 1000 km sﬁ% 4 R$ 2,71 R$3,40
Economia cada 1000 RS 0,60 =
Economia ao longo da vidaitil do pnen R§ 48,30 >
RS 193,00

Economia 4 pneus MICHELIN Economia corespondente =

20 prego de um pneu novo.
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A pressao de ar é um fator primordial na vida de um pneu. E o que mais
afeta o desgaste do pneu e, consequentemente, reduz sua vida util.

Orientagdes:

«Utilize sempre a pressao de ar recomendada pelo manual do fabricante do
veiculo. Para caminhdes, 6nibus e utilitarios, utilizar a pressao de ar
relacionada a carga e velocidade do veiculo;

*Verifique as pressdes semanalmente, sempre com os pneus frios e utilizando
calibradores aferidos;

*N&o esqueca de calibrar o estepe;
«Jamais retire o ar quente dos pneus;

*Por ocasido da checagem das pressdes, examine as valvulas e recoloque suas
respectivas tampas.
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Vida util # Prazo de garantia

Vida util de projeto (VUP) = f (durabilidade prevista pelo projeto, durabilidade das
pegas e componentes)

Vida util (VU) = f (tipo de uso, revisdes, manutengdes, trocas de pegas e partes que
tém vida util menor do que o produto completo, estilo de diregdo, finalidade de uso)

Prazo de garantia = por exemplo, 3 anos. Fungéo da confiabilidade dos processos
do fabricante.

VUP1 > VUP 2
T =N

vul>VvVu2
OuVu2>Vul

n

Prazo de garantia:
1=2 ou 1>2 ou 1<2
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Tabela C.6 - de VUP* os deste Anexo

VuP
Exemplos anos
Minimo | Intermediario | Superior

Parte da edificacao

Fundacdes, elementos estruturais (pilares, vigas,

Estrutura principal lajes e outros), paredes estruturais, estruturas 250 263 275
periféricas, arrimos
Estruturas auxiliares Muros divisorios, estrutura de escadas externas. =20 225 =30

Paredes de vedac&o externas, painéis de fachada,

Vedagéo externa el 240 250 260
o Paredes e divisorias leves internas, escadas
Vedagéo interna i disaccns 220 225 230
Estrutura da cobertura e coletores de aguas pluviais
embutidos 220 226
Telhamento =13 217
Cobertura Calhas de beiral e coletores de aguas pluviais 24 25

aparentes, subcoberturas facimente substituiveis
Rufos, calhas internas e demais complementos (de | > g 210 s12
ventilaggo, iluminagdo, vedagao)

Revestimento de piso, parede e teto: de argamassa,

Revestimento interno aderido de gesso, ceramicos, pétreos, de tacos e assoalhos | =13 =17 220
e sintéticos

“C & processos de 0 segundo a ABNT NBR 5674 € especificados no respectivo Manual de Uso,

Operagao e 20 usuério  ABNT NBR 14037.

P,
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Enpenanerts
caunsios o mosers ecccaments
Fuocso
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Tabela C.6 (continuacao)

Parte da edificacso Exomplos

Revesiimentos de praos taxior. laminados o o

D an2
= = T30
Impermeabiiizacao manutenivel - - -
rovesameros ® o0 908
2 25 2
Porias o prades iiemas Jansies pars 8r6as
comene coma queoraaos | e vars Sl
G pscing.
de areas externas com pisos, de coberturas. =20 225 230
Ulizéveis, de rampas de garager etc
Janelas (componenfes fxos @ movei)
0 g gaes d prtecdo cobnts ises
Cavadios e Inclsos compiamerios a6 acabament 220
pelos, sl pngadeias e feragens e
Mancbra e fecharm
Peras ¢ gades iemos e pra e
internas, boxes e ben
Portas extemas, portas corafogo. poras e grads | >3 o | e
o Tretton coos mossiioss a2 | 28| 0 | 21
Esquadras intemas. =
Comv\emenhs de esquadrias intemas, tais como
femagens, fechadras,thos, folhas mosquiteiras, | 4 5 =6
alsaes & demals complementos de arte
guamigéo
Considerando periodicidad  processos de maniiensao sequndo 3 ABNT NER 5074 ¢ capecifaados no respeci Nanual 3e Uso
NER 14027
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Tabela C.2 - Categoria de vida util de projeto para partes do edificio

Ca!eg:rl Descrigdao Exemplos tipicos
Vida util mais curta que o Mullos_
e revestimentos
edificio, sendo sua N
1 e el " de pisos, lougas
substituicao facil e prevista
© e metais
na etapa de projeto
Sao duraveis, mas
de
2 Manutenivel periédica, e sao passiveis de de fachadas e
substitui¢do ao longo da vida janelas
util do edificio
Néo- Devem ter a mesma vida util ;‘:;f’:oes €
3 :nanutemva do ed_wi?lo por ndo AEEs
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(Informativo)

Diretrizes para o estabelecimento de prazos de garantia

D.1 Introdugao

 desempenho dos sistemas que compdem o edifico habitacional durante a sua Vida USl (VU) esta
ol projetado, 3

a utiizacdo de elementos e componentes sem defeto de fabrcagao e 3 mplementagdo de programas.

de manutencao corretia e preventiva no pos-obra

D.2 Diretrizes

D21 Este Anexo dos de garantia para o5
Glmenton, componenies  ssiemas d eafica rabiacons

D22 Apesar desta Norma tratar sstemas.
Gorponcnies, snconitah s ndcados na Tabela D1 alguns praave Ge garanta, usuaiment pratcados
pelo sefor da consiruGdo civl, para que os elementos © componenles que usualment compdem o

Sistema, em esiado de novo, venham 2 se manfestar, decorrentes de anomalias que repercutam em
mpenho inferor aquele previsto

D.3 Instrugées

D31 Generalidades

de baio valor e de facl substtugao (por exemplo, engates flexives, gaetas
Slastomericas de caixihos e outros).

D312 Poss coorar aue alguns semenios compereries ou meso sslenas especicos.prigros
do o rprondevri, o ecom ko 10 Tabsle D1 Nk cosn, rcmenda so
consirutor ou Operagao &

Comuns. 0 prezos e garania cesses fens

D32 Prazos

D324 A contagem dos Tabela D.1 inicia-se a par
“Auo e Conckieic', Habie.e" o "AD Ge Concusia’, o4 DU Gocument 1gal Qe aeste 3
‘conclus3o das obras

Tebaa .1 s arescidos o 25 % . oo el 8 50 5 e ora o vl 3
w 15° Simpdsio Brasileiro % ettt te
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* Manutenabilidade

Prever em projeto as condigdes que facilitem a
realizacdo de operagdes de manutengao.
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