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O conceito de desempenho teve origem nas exigéncias de seguranca
estrutural de produtos da industria bélica e aeroespacial na

Segunda Guerra Mundial.
International Council for Research and
Innovation in Building and Construction

Construcéao civil - 1962 - 2° Congresso do CIB.

Evoluc&o nos congressos de 1965 e 1968.

1970 - Criacdo da Comissao de trabalho do CIB - W60 - “The performance
concept in building”

12 reuniao em Oslo — Noruega em 1971.
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http://www.cibworld.nl/website/
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/05/Teatro_amazonas.jpg

1ISO 6240 - “Performance Standards in Building —
contents and presentation”, London, 1980.

ISO 6241 - “Performance Standards in Building —
principles for their preparation and factors to be
considered”, London,1984.

ISO 7162 - “Performance Standards in Buildings —
contents and formats of standards for evaluation of
performance”,1992.

1ISO 19208:2016
Framework for specifying performance in buildings.

This first edition of ISO 19208 cancels and replaces ISO 6240:1980, ISO
6241:1984, ISO 7162:1992, ISO 9699:1994 and ISO/PAS 22539:2007,
which have been technically revised.
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No Brasil o conceito de desempenho foi introduzido desde os anos
1980 no meio académico.

E como tentativa nos
sistemas de gestao da
qualidade nos anos 1990....
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Centre Scientifique et Technique
du Batiment - Franca
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Assainissement
Bardages

Béton armé

Bétons divers
Chauffage

Construction métallique
Couverture

Enduits projetés
Etanchéité des facades
Etanchéité des toitures
Energies renouvelables
Facades légéres
Fondations

Fumisterie

Garde-corps

Grands panneaux nervurés
Installations électriques
Isolation thermique
Joints

Magonnerie

Menuiserie

Ouvrages divers d'aménagement
intérieur

Ouvrages enterrés
Plafonds suspendus
Plomberie

Revétements de sol
Revétements muraux
Sous-couches isolantes
Ventilation
Vide-ordures

Vitrerie, miroiterie

Paroi translucide
Autres équipements
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No Brasil - anos 1990

*Tentativas de avaliar sistemas inovadores

*Entraves ao financiamento por falta de normas e parametros para
avaliar
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No Brasil - anos 1990

*Novos materiais, componentes, subsistemas
introduzidos no mercado

*Racionalizacao sem critérios de desempenho
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Nos paises que, desde a década de 1980, adotam normas, leis,
regulamentacao e codigos de obras com a abordagem de
desempenho, as condi¢cOes de projeto, especificacdes de
materiais, componentes e sistemas construtivos, de
construcao e até orientagcdo aos usuarios sao baseadas
requisitos de desempenho.

Esta forma de trabalhar permeou a formacao de engenheiros,
arquitetos e de toda a cadeia produtiva.

Estamos MUITO defasados quanto aos nosSsos processos de
concepcéao, desenvolvimento, construcao e orientacdes aos
usuarios em relagcao a estes paises.
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A linha do tempo da NBR 15575 - Edifica¢6es habitacionais — desempenho, 2013

Em
Projeto vigor
FINEP- 12 sem Publicacao
CAIXA- publica xigibil versao
exig )
ABNT ¢do idade revisada

2018
Revisao

12 de maio 19 de

12demaio 4. 5999 fevereiro de
de 2008 2013

1999/2000
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TRABALHAR COM DESEMPENHO E DEFINIR PARA A EDIFICAGAO/

COMPONENTES E SISTEMAS:

Necessidades
de uso e operacao

I

Necessidades humanas em
relagdo ao comportamento do
edificio; necessidades do fluxo
de uso e operacéao de

K processos. /

Il" 1.
A

1
L
)

S

\4

Requisitos de

Caracteristicas que os Desempenho
componentes, subsistemas
e sistemas devem atender. '

Ensaios, simulac;ées} Critérios de
verificacoes

desempenho

Condigoes de
exposicao

Conjunto de acbes a que a
edificacdo esta exposta

(externas e decorrentes da
ocupacgao e uso/operacao).

Grandezas quantitativas
gue estabelecem
padrdes e niveis a
serem atingidos.

Critérios minimos e para
alguns requisitos também
intermediario e superior
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Conceito:
Desempenho = comportamento em uso de uma
edificacao e de seus sistemas diante das condi¢coes de
exposicao a que estao sujeitos ao longo da vida util.

O sistema/componente deve ter caracteristicas que o capacitem para
cumprir os objetivos e funcdes que assume na edificacao e para os
quais foi projetado.
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ABNT NBR 15575 \
Requisitos |

a) Seguranca
e Desempenho estrutural
e Seguranca contra incéndio

b) Habitabilidade e Seguranca no uso e operagao

e Estanqueidade

e Desempenho térmico c) Sustentabilidade
e Desempenho acustico * Durabilidade

e Desempenho luminico e Manutenabilidade

e Satde, higiene e qualidade doar | * Adequagao ambiental
e Funcionalidade e acessibilidade
e Conforto tatil e antropodinamico
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O escopo da norma:

Parte 1 - Requisitos gerais para o edificio como um todo —requisitos que 0s
projetos devem atender e alguns subsistemas e componentes.

Parte 2 - Sistema estrutural — a estrutura.

Parte 3 - Sistema de pisos — lajes, contrapisos, revestimentos,
impermeabilizacado, isolamento acustico, protecao térmica.

Parte 4 - Sistema de vedacdes verticais internas e externas — fachadas e
paredes internas e todos 0s seus componentes (portas, esquadrias, guarda-
corpos, etc).

Parte 5 - Sistema de coberturas — forros e coberturas.

Parte 6 - Sistema hidrossanitario.
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ABNT NBR 15575 PARTE 1

1 Escopo

1.1 Esta parte da ABNT NBR 15575 estabelece os requisitos e critérios de
desempenho que aplicam—-se as edificacdes habitacionais, como um todo integrado,
bem como serem avaliados de forma isolada para um ou mais sistemas especificos.

1.2 Esta parte da ABNT NBR 15575 nao se aplica a:

« QObras ja concluidas,
« Obras em andamento na data da entrada em vigor desta Norma,

* Projetos protocolados nos 6rgaos competentes até a data da entrada em
vigor desta Norma.

 QObras de reformas,
* Retrofit de edificios

« Edificacdes provisorias.
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 Empreendimentos cujo primeiro protocolo em Prefeitura
fol anterior a 19 de julho de 2013 NAO podem ser
avaliados pela ABNT NBR 15575.

Instituto de
Impermeabilizacao
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Responsabilidades no
atendimento de normas técnicas

Codigo de Defesa do Consumidor
Lei 8078 / de 11 de setembro de 1990
CAPITULO V - Das praticas comerciais
Secao |V - Das préticas abusivas

Art. 39 - E vedado ao fornecedor de produtos e servicos

Item VIII - Colocar , no mercado de consumo, qualquer produto ou servico,
em desacordo com as normas expedidas pelos 6rgaos oficiais
competentes ou, se normas especificas nao existirem, pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas ou outra entidade credenciada pelo
Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacédo e Qualidade Industrial -
CONMETRO.
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5 Incumbéncias dos intervenientes

5.1 Generalidades
As incumbéncias técnicas de cada um dos intervenientes encontram-se
estabelecidas em 5.2 a 5.5 e na ABNT NBR 5671.

5.2 Fornecedor de insumo, material, componente e/ou sistema

Cabe ao fornecedor de sistemas caracterizar o desempenho de acordo com
esta Norma. Convém que fabricantes de produtos, sem normas brasileiras
especificas ou que nao tenham seus produtos com o desempenho caracterizado,
fornecam resultados comprobatorios do desempenho de seus produtos com base
nesta Norma ou em Normas especificas internacionais ou estrangeiras.
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5.3 Projetista

Os projetistas devem estabelecer a Vida Util de Projeto (VUP) de cada sistema
gue compOe esta Norma, com base na Secao 14.

Cabe ao projetista o papel de especificar materiais, produtos e processos que
atendam ao desempenho minimo estabelecido nesta Norma com base nas
normas prescritivas e no desempenho declarado pelos fabricantes dos
produtos a serem empregados em projeto.

Quando as normas especificas de produtos nao caracterizem desempenho, ou
guando nao existirem normas especificas, ou quando o fabricante n&o publicar o
desempenho de seu produto, € recomendavel ao projetista solicitar informacdes
ao fabricante para balizar as decis0es de especificacéao.

Quando forem considerados valores de VUP maiores que 0s minimos estabelecidos
nesta Norma, estes devem constar dos projetos e/ou memorial de calculo.
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ABNT NBR 15575 Parte 1
6.6 Documento com os resultados da avaliacao do sistema

6.6.1 O relatdrio resultante da avaliacdo de desempenho deve reunir informacées que
caracterizem a edificacdo habitacional ou sistema analisado.

6.6.2 Quando houver a necessidade de realizacao de ensaios laboratoriais, o relatorio
de avaliacao deve conter a solicitacdo para realizacdo desses ensaios, com
explicitacdo dos resultados pretendidos e a metodologia a ser seguida, de acordo
com as normas referenciadas nesta Norma.

6.6.3 A amostra tomada para ensaio deve ser acompanhada de todas as informacoes
gue a caracterizem, considerando sua participacao no sistema.

6.6.4 A partir dos resultados obtidos deve ser elaborado um documento de
avaliacdo do desempenho, baseado nos requisitos e critérios avaliados de
acordo com esta Norma.

6.6.5 O relatorio deve ser elaborado pelo responsavel pela avaliacdo e deve atender
aos requisitos estabelecidos.
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* Condicoes de exposicao que a norma de
desempenho requer que sejam
caracterizadas para atender determinados
requisitos
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Critério de transmitancia térmica e capacidade térmica de paredes e coberturas

NBR 15220 — Desempenho térmico de edificacdes
Parte 3. Zoneamento bioclimético brasileiro e diretrizes construtivas para habitacdes unifamiliares de
interesse social - Zonas biocliméticas
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Exposicdo a ruidos

Instituto de
Impermeabilizagao
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* Condicoes de exposicao que podem afetar a
durabilidade dos subsistemas e da edificacao
— devem ser levadas em conta para especificar
oS materiais, componentes e sistemas

6 ), 15° Simpdsio Brasileiro % e
Yy de Impermeabilizacdo ‘ -
Impermeabilizacao

04 ¢ 05 Junho 2018 - Sao Paulo - Brasil



Salinidade
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Chuvas e umidade — estanqueidade, mecanismos de deterioracao de
componentes e sistemas

Instituto de
Impermeabilizagao
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Variacao de temperatura (c

i

Tipo de solo local

Instituto de
Impermeabilizacao
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Agentes poluentes

Formacao da Chuva Acida

i TN

As chuvas acidas transformaram, por exemplo, a superficie do marmore (CaCO3) do Parthenon, em
Atenas, em gesso (CaS04), macio e sujeito a erosdo. Fotografias das Cariatides, as ninfas sobre as
quais se apdia o templo de Erekteion, na Acropole, mostraram que, num periodo de dez anos

(1955 a 1965) a chuva acida destruiu os narizes das Cariatides e outros detalhes de suas

figuras. O mesmo fenomeno foi observado no Taj Mahal, na india, e no Coliseu, em
Roma.
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« O ideal € que estas condicoes estivessem registradas nos projetos
gue especificam os materiais, componentes e sistemas que sao
afetados por elas — Arquitetura, Estruturas, por exemplo.

ABNT NBR 15575 Parte 1
e 14.2.5 Premissas

As condicOes de exposicao do edificio devem ser especificadas em
projeto, a fim de possibilitar uma analise da Vida Util de Projeto(VUP)
e da durabilidade do edificio e seus sistemas. As especificacdes
relativas a manutencao, uso e operacao do edificio e seus sistemas
que forem considerados em projeto para definicido da Vida Util de
Projeto(VUP) devem estar também claramente detalhadas na
documentacao que acompanha o edificio ou subsidia sua construcao.
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* Estanqueidade na ABNT NBR 15575
v’ Requisitos gerais — Parte 1
v’ Sistemas de pisos — Parte 3

v’ Sistemas de vedaces verticais — Parte 4 —
Fachadas e esquadrias, paredes internas x
PISOS

v Coberturas
v’ Sistemas hidrossanitarios

Instituto de
Impermeabilizacao
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10.2 Requisito — Estanqueidade a fontes de umidade externas a edificacao
10.3 Requisito — Estanqueidade a fontes de umidade internas a edificacéo

10.2.3 Premissas de projeto

Devem ser previstos nos projetos a prevencao de infiltracdo da agua de chuva e da

umidade do solo nas habitac6es, por meio dos detalhes indicados a seqguir:

a) condicOes de implantacao dos conjuntos habitacionais, de forma a drenar
adequadamente a agua de chuva incidente em ruas internas, lotes vizinhos ou
mesmo no entorno proximo ao conjunto;

b) sistemas que impossibilitem a penetracdo de liguidos ou umidades de pordes
e subsolos, jardins contiguos as fachadas e quaisquer paredes em contato com
0 solo, ou pelo direcionamento das aguas, sem prejuizo da utilizacao do ambiente e
dos sistemas correlatos e sem comprometer a seguranca estrutural. No caso de haver
sistemas de impermeabilizacao, estes devem seguir a ABNT NBR 9575;

Cc) sistemas que impossibilitem a penetracdo de liquidos ou umidades em
fundacobes e pisos em contato com o solo;

d) ligacdo entre os diversos elementos da construcao (tais como paredes e
estrutura, telhado e paredes, corpo principal e pisos ou calcadas laterais).
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PARTE 4

ESTANQUEIDADE

PREMISSAS DE PROJETO

O projeto deve indicar os detalhes construtivos para as interfaces e juntas
entre componentes, a fim de facilitar o escoamento da agua e evitar sua
penetracao.

Esses detalhes devem levar em consideracéo as solicitacdes que 0s
componentes de vedacao externa estejam sujeitos durante a vida util de
projeto do edificio habitacional.

O projeto deve contemplar também obras de protecédo no entorno da construcao, a
fim de evitar o acimulo de agua nas bases da fachada do edificio.

wﬁﬂimpésio Brasileiro 2 e et
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10.1.4.2 Premissas de projeto PARTE 5

O projeto deve:

a) considerar as disposicoes da ABNT NBR 10844, referente a avaliacdo da
capacidade do sistema de captacao e drenagem pluvial da cobertura;

b) compatibilizar entre si os projetos de arquitetura do telhado, da
impermeabilizacao, elaborado de acordo com as ABNT NBR 9575 e ABNT NBR
9574, e deste sistema;

Cc) especificar os caimentos dos panos, encontros entre panos, projecao dos beirais,
encaixes, sobreposicoes e fixacédo das telhas;

d) especificar os sistemas de impermeabilizacao de lajes de cobertura, terracos,
fachadas e outros componentes da construcao;

e) especificar o sistema de aguas pluviais;
f) detalhar os elementos que promovem a dissipacao ou afastamento do fluxo de

agua das superficies das fachadas, visando evitar o acumulo de agua e infiltracao
de umidade.
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10.1.5 Critérios — Estanqueidade para SC impermeabilizado

Os SC impermeabilizados devem:
a) no ensaio da lamina d'agua ser estanques por no minimo 72 h;

b) manter a estanqueidade ao longo da vida util de projeto do SC.
10.1.5.1 Metodo de avaliacao
Analise de projeto e atendimento as premissas de projeto, e do memorial de

execucao, considerando as disposicoes da ABNT NBR 9575.

Os produtos que ndo possuem Normas Brasileiras especificas devem atender a
normas estrangeiras ou internacionais, estando sujeito a analise.
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10.1.5.2 Premissas de projeto
O projeto deve especificar:

a) todos 0s materiais necessarios;
b) condicbes de armazenagem e de manuseio;
C) equipamentos de protecao individual necessarios;

d) acessorios, ferramentas, equipamentos, processos e controles envolvidos na
execucao do sistema

de impermeabilizacao;

e) as normas utilizadas;

f) forma de execucéo;

g) detalhes construtivos e de fixacéao; e

h) todos os detalhes compatibilizados com as interfaces e interferéncias da cobertura.
10.1.5.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacéo € o M (denominado minimo), ou seja, atende ao
projeto e as premissas de projeto, mantendo as caracteristicas de estanqueidade

por pelo menos cinco anos. O Anexo | contém recomendacoes relativas a outros
niveis de desempenho (ver 1.3.2).
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ANEXO | — Niveis Intermediario e Superior

3.2 Critério — Estanqueidade e durabilidade para SC impermeabilizado

E recomendavel que o SC apresente durabilidade conforme Tabela 1.3,
supenor (S). O nivel minimo & de atendimento obngatono (ver 10.1.5).

Tabela I3 — Niveis de desempenho

Periodo em anos Nivel
5 M
8 |
12 S

para os nivels intermediano (1) e

G
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SISTEMA DE PISOS

- CAMADA DE ACABAMENTO
| - CAMADA DE FIXAGAO

- IMPERMEABILIZACAO

CAMADA ESTRUTURAL

SISTEMA DEPISO

Figura 1 — Exemplo genérico de um sistema de pisos e seus elementos
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10.2 Requisito — Estanqueidade de sistema de pisos em contato com a

umidade ascendente
Evitar condicOes de risco a saude dos usuarios e deterioracdo da camada de
acabamento dos pisos e areas adjacentes.

10.2.1 Critério — Estanqueidade de sistema de pisos em contato com a
umidade ascendente

Os sistemas de pisos devem ser estanques a umidade ascendente, considerando-
se a altura maxima do lencol freatico prevista para o local da obra.

10.2.1.1 Metodo de avaliacéao
Analise de projeto, conforme as ABNT NBR 9575 e ABNT NBR 9574, ou inspecdes

in loco.

IR Instituto de
s | mpermeabilizacao
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10.2.1.2 Premissas de projeto

O projeto deve indicar o sistema construtivo que impeca a ascensao para
0 sistema de piso da umidade ascendente quanto a:

a) estanqueidade a umidade;

b) resisténcia mecanica contra danos durante a construcao e utilizacao do
imovel,

C) previsao eventual de um sistema de drenagem.

10.2.1.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo de aceitacédo € o M (denominado minimo), ou seja, atende a
analise do projeto e as

premissas de projeto, ou atende a analise in loco do protoétipo.
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10.3 Requisito — Estanqueidade de sistemas de pisos de areas molhaveis da habitacéao
Areas molhaveis nao sao estanques e, portanto, o critério de estanqueidade nao é aplicavel.
Esta informacao deve constar no Manual de Uso, Operacédo e Manutencao.

10.4 Requisito — Estanqueidade de sistemas de pisos de areas molhadas
Impedir a passagem da umidade para outros elementos construtivos da habitacao.

10.4.1 Critério — Estanqueidade de sistemas de pisos de areas molhadas

Os sistemas de pisos de areas molhadas nao podem permitir o surgimento de umidade,
permanecendo a superficie inferior e os encontros com as paredes e pisos adjacentes que 0s
delimitam secas, quando submetidos a uma lamina d’agua de no minimo 10 mm em seu ponto
mais alto, durante 72 h.

Para as areas molhadas, caso sejam utilizados sistemas de impermeabilizacao previstos na
ABNT NBR 9575, deve-se atender a ABNT NBR 9574.

10.4.1.1 Método de avaliacao

A superficie da face inferior e 0s encontros com as paredes e pisos adjacentes, reproduzindo-se
as respectivas condi¢Oes de utilizacao, devem permanecer secos, quando submetidos a uma
lamina d’agua de no minimo 10 mm em seu ponto mais alto, durante 72 h.

Para as areas molhadas, caso sejam utilizados sistemas de impermeabilizacao previstos na
ABNT NBR 9575, deve-se atender a ABNT NBR 9574.
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' Area molhavel
Area molhada Estanqueidade

Area molhavel

Area molhada Area molhada
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3.6

areas molhadas

areas da edificacao cuja condicao de uso e exposicao pode resultar na formacao
de lamina d’agua pelo uso normal a que o ambiente se destina (por exemplo,
banheiro com chuveiro, area de servico e areas descobertas)

3.7

areas molhaveis

areas da edificacao que recebem respingos de agua decorrentes da sua condicao
de uso e exposicao e que nao resulte na formacao de lamina d’agua pelo uso
normal a que o ambiente se destina (por exemplo, banheiro sem chuveiro, lavabo,
cozinha e sacada coberta).

3.8

areas secas

areas onde, em condi¢cdes normais de uso e exposicao, a utilizacao direta de agua
(por exemplo, lavagem com mangueiras, baldes de agua, etc.) nao esta prevista
nem mesmo durante a operacéo de limpeza)

) 15° Simpdsio Brasileiro % ,
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DURABILIDADE

Pisos do conglomerado de Museus do
Vaticano
Séculos 17 e 18
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Desempenho

Manutengéo
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VIDA UTIL DE PROJETO (VUP)

PERIODO ESTIMADO DE TEMPO PARA O QUAL UM SISTEMA E
PROJETADO A FIM DE ATENDER AOS REQUISITOS DE DESEMPENHO
ESTABELECIDOS NESTA NORMA, CONSIDERANDO O ATENDIMENTO AOS
REQUISITOS DAS NORMAS APLICAVEIS, O ESTAGIO DO CONHECIMENTO
NO MOMENTO DO PROJETO E SUPONDO O CUMPRIMENTO DA
PERIODICIDADE E CORRETA EXECUCAO DOS PROCESSOS DE
MANUTENCAO ESPECIFICADOS NO RESPECTIVO MANUAL DE USO,
OPERACAO E MANUTENCAO (A VUP NAO DEVE SER CONFUNDIDA COM
TEMPO DE VIDA UTIL, DURABILIDADE, PRAZO DE GARANTIA LEGAL E
CERTIFICADA).

NOTA — A VUP E UMA ESTIMATIVA TEORICA DE TEMPO QUE COMPOE O
TEMPO DE VIDA UTIL.

O TEMPO DE VU PODE OU NAO SER CONFIRMADO EM FUNCAO DA
EFICIENCIA E REGISTRO DAS MANUTENCOES, DE ALTERACOES NO
ENTORNO DA OBRA, FATORES CLIMATICOS, ETC.

Impermeabilizacao
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VIDA UTIL (VU)

PERIODO DE TEMPO EM QUE UM EDIFICIO E/OU SEUS
SISTEMAS SE PRESTAM AS ATIVIDADES PARA AS QUAIS
FORAM PROJETADOS E CONSTRUIDOS, CONSIDERANDO
A PERIODICIDADE E CORRETA EXECUCAQO DOS
PROCESSOS DE MANUTENCAO ESPECIFICADOS NO
RESPECTIVO MANUAL DE USO, OPERACAO E
MANUTENCAO (A VIDA UTIL NAO PODE SER CONFUNDIDA
COM PRAZO DE GARANTIA LEGAL E CERTIFICADA).
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NOTA - INTERFEREM NA VIDA UTIL, ALEM DA VIDA UTIL PROJETADA,
DAS CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS E DA QUALIDADE DA
CONSTRUCAO COMO UM TODO, O CORRETO USO E OPERACAO DA
EDIFICACAO E DE SUAS PARTES, A CONSTANCIA E EFETIVIDADE DAS
OPERACOES DE LIMPEZA E MANUTENCAO, ALTERACOES CLIMATICAS
E NiVEIS DE POLUICAO NO LOCAL DA OBRA, MUDANCAS NO ENTORNO
DA OBRA AO LONGO DO TEMPO (TRANSITO DE VEICULOS, OBRAS DE
INFRAESTRUTURA, EXPANSAO URBANA), ETC.

O VALOR REAL DE TEMPO DE VIDA UTIL SERA UMA COMPOSICAO DO
VALOR TEORICO DE VIDA UTIL PROJETADA DEVIDAMENTE
INFLUENCIADO PELAS ACOES DA MANUTENCAO, DA UTILIZACAO, DA
NATUREZA E DA SUA VIZINHANCA.

AS NEGLIGENCIAS NO CUMPRIMENTO INTEGRAL DOS PROGRAMAS
DEFINIDOS NO MANUAL DE OPERACAO, USO E MANUTENCAO DA
EDIFICACAO, BEM COMO ACOES ANORMAIS DO MEIO AMBIENTE, IRAO
REDUZIR O TEMPO DE VIDA UTIL, PODENDO ESTE FICAR MENOR QUE O
PRAZO TEORICO CALCULADO COMO VIDA UTIL PROJETADA.

| Instituto de
=8 |mpermeabilizacao
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O que as empresas entregam é a VIDA UTIL DE PROJETO:

* Dos sistemas e seus componentes
« Da edificacao

Os usuarios transformam esta VIDA UTIL DE PROJETO em VIDA UTIL
efetiva se:

« Usarem dentro das condi¢cdes de projeto (inclusive quanto as restricoes
de uso)

« Realizarem as atividades de manutencao e conservacgao requeridas
(indicadas pelo fabricante)

E se nenhum fator externo afetar a vida util de projeto.
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Tabela C.5 — Vida Util de Projeto minima e superior (VUP)*

VUP
Sistema anos
Minimo Intermediario Superior

Estrutura >50 >63 >75
Pisos internos @ C=17 D
VVedacao vertical externa > 40 >50 > 60
VVedacao vertical interna > 20 >25 > 30
Cobertura > 20 >25 > 30
Hidrossanitario > 20 >25 > 30
* Considerando periodicidade e processos de manutencdo segundo a ABNT NBR 5674 e
especificados no respectivo Manual de Uso, Operacao e Manuten¢ao entregue ao usuario elaborado
em atendimento a ABNT NBR 14037.
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O atendimento das normas prescritivas como meio de atingir a VIDA
UTIL MINIMA prevista pela ABNT NBR 15575

14.2.3 Critério — Durabilidade

O edificio e seus sistemas devem apresentar durabilidade compativel com a Vida Util
de Projeto VUP preestabelecida em 14.2.1.

14.2.4 Método de avaliacédo
A avaliacao pode ser realizada:

a) atraves da verificacao do atendimento dos requisitos estabelecidos em
Normas Brasileiras que estejam relacionadas com a durabilidade dos
sistemas do edificio. Sao exemplos de Normas com estas caracteristicas as
ABNT NBR 6118, ABNT NBR 8800, ABNT NBR 9062 e ABNT NBR 14762;

b) pela comprovacao da durabilidade dos elementos e componentes dos
sistemas, bem como de sua correta utilizacao, conforme as Normas a elas
associadas que tratam da especificacado dos elementos e componentes, sua
aplicacdo e métodos de ensaios especificos,

IR Instituto de
s | mpermeabilizacao
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Todos 0s materiais e componentes utilizados devem ser conformes as
suas normas de especificacéo:

v PSQ/PBQP-H
v’ Certificacao de produto
v Declaracédo de conformidade (ABNT NBR ISO 17050)

Ou

Ensaios do fabricante em laboratorio de terceira parte e demonstracao
de que controla sua producao.

6. ), 15° Simpdsio Brasileiro % e p
Yy de Impermeabilizacdo m ' -
Impermeabilizacao

04 ¢ 05 Junho 2018 - Sao Paulo - Brasil




Mas a durabilidade depende de uma correta
especificacao

* A durabilidade nao é uma caracteristica
intrinseca do material ou componente

* Quem especifica precisa conhecer as
propriedades dos materiais e componentes e
seu comportamento diante das condicoes de
exposicao

| Instituto de
=8 |mpermeabilizacao

6 ) 15° Simpdsio Brasileiro %
WUy de Impermeabilizacdo

04 ¢ 05 Junho 2018 - Sao Paulo - Brasil



Avaliacdo e estimativa de vida util

ISO 15686 — EdificacOes e ativos construidos — Planejamento da vida util
Parte 1 — Planejamento da vida util

Parte 2 — Procedimentos de previsao de vida util

Parte 3 — Auditorias e revisdes de desempenho

Parte 4 — Planejamento da vida util usando BIM

Parte 5 — Custos ao longo da vida util

Parte 6 — Procedimentos para consideracao dos impactos ambientais
Parte 8 — Vida util de referéncia e estimativa da vida util

Parte 9 — Orientagdes para avaliacao dos dados da vida util

Parte 10 — Quando avaliar o desempenho funcional

Parte 11 - Terminologia
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. Modelar os mecanismos de deterioracao dos componentes e dos
sistemas em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas, e de
interacao com outros componentes e sistemas

. Modelar as caracteristicas limite para a deterioracao em cada
componente e no sistema

. Criar métodos de simulacao do uso dentro das condicdes limite
para medir o tempo de vida util potencial em condicdes de uso
normal controlado

. Desenvolver os métodos de reposicdao e/ou manutencao
. Elaborar as condicoes a serem informadas aos clientes

. Monitorar e ter banco de dados de comportamento

6 \ 15° Simpésio Brasileiro % -
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Asfalto elastomerico para impermeabilizacao

Membrana de poliuretano para impermeabilizacéo

Membrana de polimero acrilico com ou sem cimento, para
impermeabilizacéo

Diferentes materiais, diferentes propriedades, diferentes

caracteristicas limite para uso, possiveis diferentes métodos de
avaliacao
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GOODFYEAR

A pressédo de ar é um fator primordial na vida de um pneu. E o que mais
afeta o0 desgaste do pneu e, consequentemente, reduz sua vida util.,

Orientacoes:

*Utilize sempre a pressao de ar recomendada pelo manual do fabricante do
veiculo. Para caminhdes, 6nibus e utilitarios, utilizar a pressao de ar
relacionada a carga e velocidade do veiculo;

*Verifigue as pressdes semanalmente, sempre com 0s pneus frios e utilizando
calibradores aferidos;

*Nao esqueca de calibrar o estepe;
«Jamais retire o ar quente dos pneus;

*Por ocasido da checagem das pressoes, examine as valvulas e recoloque suas
respectivas tampas.
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Indicadores de desgaste:

e Para que vocé possa transitar com seguranca e saiba o momento
exato de trocar os pneus, atente para os indicadores de desgaste,
localizados no alto costado e marcados com simbolo ou as letras
TWI. Na direcao dos indicadores, atente para as marcas em relevo na
base dos sulcos. Estas marcas indicam que o pneu atingiu o nivel
maximo de desgaste (1,6 mm de profundidade no sulco da banda de
rodagem). Pneus nestas condicdes devem ser imediatamente
substituidos, conforme determinacao do Codigo de Transito
Brasileiro, pois comprometem a seguranca do veiculo.
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Pneu MICHELIN Pneu
Energy XM1 Concorréncia

"
Pre¢o de compra %‘m R$ 190,00 R$ 170,00

Durabilidade 70.000 kms 50.000 kms
Custo por 1000 km R$ 2,71 R$ 3,40
Economia cada 1000 R$ 0,69 -
Economia ao longo da vida util do pneu R$ 48,30 -
R$ 193,00
Economia 4 pneus MICHELIN Economia correspondente -
ao prego de um pneu novo.
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Vida util # Prazo de garantia

Vida util de projeto (VUP) = f (durabilidade prevista pelo projeto, durabilidade das
pecas e componentes)

Vida util (VU) =f (tipo de uso, revisfes, manutencdes, trocas de pecas e partes que
tém vida util menor do que o produto completo, estilo de direcao, finalidade de uso)

Prazo de garantia = por exemplo, 3 anos. Funcéo da confiabilidade dos processos

fabri :
do fabricante VUP1 > VUP 2

VU1l>VU2
OuVu2>VU1l

Prazo de garantia:
1=2 ou 1>2 ou 1<2

Instituto de
Impermeabilizacao
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Tabela C.6 — Exemplos de VUP* aplicando os conceitos deste Anexo

VUP
Parte da edificacao Exemplos anos
Minimo | Intermediario | Superior
FundacOes, elementos estruturais (pilares, vigas,
Estrutura principal lajes e outros), paredes estruturais, estruturas > 50 >63 >75
periféricas, contencgdes e arrimos
Estruturas auxiliares Muros divisorios, estrutura de escadas externas >20 >25 > 30
. Paredes de vedac&o externas, painéis de fachada,
Vedacao externa fachadas-cortina >40 >50 > 60
- Paredes e divisorias leves internas, escadas
Vedacdao interna internas, guarda-corpos >20 >25 > 30
Estrutura da cobertura e coletores de aguas pluviais
embutidos > 20 >25 > 30
Telhamento >13 >17 > 20
Cobertura Calhas de beiral e coletores de aguas pluviais >4 >5 >6
aparentes, subcoberturas faciimente substituiveis
Rufos, calhas internas e demais complementos (de > 8 >10 > 12
ventilac&o, iluminacéo, vedacao)
Revestimento de piso, parede e teto: de argamassa,
Revestimento interno aderido de gesso, ceramicos, pétreos, de tacos e assoalhos | > 13 =17 > 20
e sintéticos

* Considerando periodicidade e processos de manutenc@o segundo a ABNT NBR 5674 e especificados no respectivo Manual de Uso,
Operacédo e Manutencdo entregue ao usuario elaborado em atendimento a ABNT NBR 14037.
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Tabela C.6 (continuagao)
VUP
Parte da edificacao Exemplos anos
Minimo | Intermediario | Superior
3 2 . Revestimentos de pisos: téxteis, laminados ou
Revestimento interno nao aderido elevados: lambris: forros falsos =8 =10 =12
Revestimento de fachada aderido | Revestimento, molduras, componentes decorativos > 20 595 > 20
e nédo aderido e cobre-muros = = =
Piso externo Pétreo, cimentados de concreto e ceramico =13 217 220
Pinturas internas e papel de parede >3 -4 >5
Pintura Pinturas de fachada, pinturas e revestimentos ; 8 2_1 0 . 12
sintéticos texturizados -
Componentes de juntas e rejuntamentos; mata-
juntas, sancas, golas, rodapés e demais >4 o5 >6
Impermeabilizacdo manutenivel | componentes de arremate
sem quebra de revestimentos Impermeabilizacéo de caixa d'agua, jardineiras, -8 >10 - 12
Impermeabilizacdo manutenivel | reas externas com jardins, coberturas nao ¥ <
so'nente com a quebra dos utilizaveis, calhas e outros
revestimentos Impermeabilizacdes de dreas internas, de piscina,
de areas externas com pisos, de coberturas 220 225 =30
utilizaveis, de rampas de garagem etc.
Janelas (componentes fixos e méveis), portas-
2 balc&o, gradis, grades de prote¢&o, cobogods, brises.
g’sg;x::hnaadz?xtemas Inclusos complementos de acabamento como =20 225 =30
peitoris, soleiras, pingadeiras e ferragens de
manobra e fechamento
Portas e grades internas, janelas para areas
internas, boxes de banho
Portas externas, portas corta-fogo, portas e gradis >8 >10 >12
de protecdo a espacos internos sujeitos a queda > 2| 13 217 > 20
Esquadrias internas m N h
Complementos de esquadnas internas, tais como
femragens, fechaduras, trilhos, folhas mosquiteiras, 24 25 26
alisares e demais complementos de arremate e
guarnicéo
* Considerando periodicidade e processos de manutengdo segundo a ABNT NBR 5674 e especificados no respectivo Manual de Uso,
Operagdo e Manutengdo entregue ao usuario elaborado em atendimento a3 ABNT NBR 14037,
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Anexo D
(Informativo)

Diretrizes para o estabelecimento de prazos de garantia

D.1 Introducao

O desempenho dos sistemas que compdem o edificio habitacional durante a sua Vida Util (VU) esta
atrelado as condigoes de uso para o qual foi projetado, a execucido da obra de acordo com as Nomas,
a utlizacao de elementos e componentas sem defeito de fabncagdo e a implementagao de programas
de manutengao cormretiva € preventiva no pos-obra

D.2 Diretrizes

D.2.1 Este Anexo fomece diretrizes para o estabelecimento dos prazos minimos de garantia para os
elementos, componentes e sistemas do edificio habitacional,

D.2.2 Apesar desta Norma tratar do desempenho de sistemas @ ndo do desempenho de elementos e
compoenentes, encontram-se indicados na Tabela D1 alguns prazos de garantia, usualmente praticados
pelo setor da construgdo cwil, para que os elementos € componentes que usualments compdem os
sistemas contemplados atendam condigoes de funcionabilidade. Esses prazos correspondem ao
periodo de tempo em que € elevada a probabilidade de que eventuais vicios ou defeitos em um
sistema, em estado de novo, venham a se manifestar, decorrentes de anomalias que repercutam em
desempenho inferior aquele previsto.

D.3 Instrucoes
D.3.1 Generalidades

D.3.1.1 Convem que o incorporador ou o construtor indique um prazo de garantia para os elementos e
compenentes de baixo valor e de facll substituicdo (por exemplo, engates flexiveis. gaxetas
elastoméricas de caixilhos e outros).

D.3.1.2 Pode ocorrer que alguns elementos, componentes ou mesmo sistemas especificos, propnos
de cada empreendimento, ndo estejam incluidos na Tabela D.1. Nestes casos, recomenda-se ao
construtor ou Incorporador fazer constar, em seu Manual de Uso, Opera¢ao e Manuten¢do ou de areas
comuns, os prazos de garantia desses itens.

D.3.2 Prazos

D.3.2.1 A contagem dos prazos de garantia indicados na Tabela D.1 inicia-se a partir da expedigao do
‘Auto de Conclus@o’, "Habite-se” ou “Auto de Conclusao’, ou outro documento legal que ateste a
conclusdo das obras.

D.3.2.2 Para os niveis de desempenho | € S, recomenda-se que os prazos de garantia constantes na
Tabela D.1 sejam acrescidos em 25 % ou matis, para o nivel |, e 50 % ou mais, paraonivel S
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Tabela D.1 - Prazos de garantia

Sistemas, elementos,
componentes @ instalacoes

Prazos de garantia recomendados

1ano

2 anos 3 anos

Fundagdes, estrutura principal,
estruturas perifénicas, contencbes &
arrfimos

contengdes

Paredes de vedagdo, estruturas
auxillares, estruturas de cobertura,
estrutura das escadanas intemas

OU externas, guarda-corpes, Mures
de divisa e tethados

ae
Integndade

Equipamentos industrializados
(aquecedores de passagem ou
acumuiago, motobombas, filtros.
Interfone, automacao de pordes,
elevadores e outros)

Sistemas de dados e voz, telefonia,
video e televisdo

Instalacao
Equipamentos

Sisterma de protecdo contra
descargas atmosféricas, sistema de
combate & Incéndio, pressurzacao
das escadas, iluminacdo de
emergéncia, sistema de seguranga
patrimonial

Instalacdo
Equipamentos

Porta corta-fogo

Dobradicas e
molas

Integndade de
portas e batentes

Instalagdes elétricas
tomadas/interruptores/disjuntores/fio
s'cabos/eletrodutos/calxas € quadros

Equipamentos

Instalagao

Instalagdes hidraulicas - cofunas de
agua fna, colunas de agua quente,
tubos de queda de esgoto,
Instalacles de gas - colunas de gas.

Integridade e
estanqueidade

Instalacdes hidraulicas e gas
coletores/ramals/loucas/caixas de
descarga'bancadas/metals
sanitarios/sifdes/ligagdes flexivess/
valvulasiregistrosiralos/lanques

Equipamentos

Instalagao

impermeabllizagao

Estanqueidade

Esquadnas de madeira

Empenamento
Descolamento
Fixagdo
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Tabela C.2 - Categoria de vida atil de projeto para partes do edificio

Categgrl Descricao Vida util Exemplos tipicos
Vida util mais curta que o tho;
P revestimentos
- edificio, sendo sua )
1 Substituivel L . . de pisos, loucas
substituic&o facil e prevista :
: e metais
na etapa de projeto o
sanitarios
S&o duréaveis, mas
necessitam de manutencao Revestimentos
2 Manutenivel periddica, e sdo passiveis de de fachadas e
substituicdo ao longo da vida janelas
atil do edificio
Nao- Devem ter a mesma vida util Fuqdagoes €
] oo ~ muitos
3 manutenive do edificio por ndo
s ~ elementos
I possibilitarem manutencéo .
estruturais

@
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e Manutenabilidade

Prever em projeto as condicoes que facilitem a
realizacao de operacdes de manutencao.
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Manutenabilidade

*Assegurar que o projeto
permita o0 acesso as
partes do edificio que
devem passar por
operacoes de
manutencao;

*Indicar com preciséo as
operacOes de
manutencao.

Instituto de
Impermeabilizacao
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