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Aprimoramento e Compatibilizagao de
Processos de Impermeabilizagdo:
Investimento ou Custo?

Monica Athayde Freire
Impermeabilizagoes Bleza/ProRoofing Projetos

m Instituto de
Impermeabilizagao

Panorama do Mercado

Desenvolvimento
tecnoldgico de
materiais em
constante aprimo-
ramento, muitos
com promessas
“milagrosas”.

Desconhecimento
dos profissionais
de construgdo e
aplicagdo quanto a
boas praticas de
execugao.

Excesso de patologias nas
obras por falta de respeito a
normas técnicas, falhas de
projeto ou falta de rigor para
aplicagdo.
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Infrodugao

Q Importdncia da impermeabilizagdo

O Colapsos de estruturas — inconcebivel

0 Boas Praticas — técnicas de impermeabilizagcdo
Q Tema impermeabilizagdo em universidades

0 Objetivo do tfrabalho
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Pesquisa

QO Diagndstico sobre o conhecimento geral no mercado da
construgdo civil, no segmento de impermeabilizacdo

Q Diretriz — parametrizar fatores relacionados aos conceitos
adotados nos projetos de impermeabilizagdo, as interfaces
com as outras disciplinas e os materiais empregados

O Cabe salientar que os profissionais sondados sGo de maioria
do eixo Rio de Janeiro e Sdo Paulo, com algumas
participacdes de nivel nacional

Q Pesquisa com 19 perguntas enviada através de um link de
acesso, permitindo preenchimento sem identificagcdo do
profissional
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° 7 e
Historico
Q Utilizacdo de betumes naturais para vedacdo de frestas

O Necessidade de aprimoramento de recursos a partir do
emprego de concreto armado nas estruturas

Q Brasil — utilizacdo de materiais a base de melaco em aditivos
no comeco do século XX e ainda utilizacdo de materiais
betuminosos

QO Desenvolvimento de resinas a partir de meados do século XX

O Nos anos 70 comegam a ser empregadas as primeiras
membranas pré-fabricadas
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Resultados e Diagnostico
Classificagao dos resultados
0 Quanto a validagdo das respostas recebidas — PUblico-Alvo

OQuanto ao conhecimento geral dos conceitos de
impermeabilizagcdo

0 Quanto ao conhecimento geral de materiais

QQuanto a utilizagdo e safisfacdo com o projeto de
impermeabilizagcdo

175 RESPOSTAS RECEBIDAS 7
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Resultados e Diagnéstico Resultados e Diagndstico

0 Quanto & validagdo das respostas recebidas — PUblico-Alvo 0 Quanto ao conhecimento geral dos conceitos de impermeabilizacdo
Adequacdo da pergunta 24 para andlise dos resultados

- Nivelados em 4 grupos:
v" Nenhum:Ndo conhece nenhum dos conceitos ou somente teste de

v Respostas Recebidas: 175

v Questionado a drea de atuagdo do profissional

Qual a sua érea de atuagéo no ramo da construgéo civil? estanqueidade
RIS o v Bdsico: Conhece ao menos 2 itens e teste de estanqueidade
R @ Nenhuma no momento ¥ Parcial: Conhece ao menos 3 itens e teste de estanqueidade
aorcarte
© eorprsdora GENSEGS. @ pasauisa s Desemaiviments v Superior: Conhece todos os itens
@ produtos Orgamento e planejamento. 24. Marque os. it ibaixo que g i pode-se assi is de 1
rquitetura opgao)
® Frofissional oncessionaria TODOS DEVEM RESPONDER ESTA PERGUNTA
it ritos o efomaprs ors e araue fodasaueseapicam.
& ot mpresa de economia mista €] Pressao positiva e negativa
Engenero cvi 3¢ Unidace sscanderts
@ especifica na impermeabilizagao.
@ INPERMEABILIZAGAO BIMENS { X Testedecarga
B€ Teste de estanqueidade
v . B 3¢ Materiais rigidos e fexiveis
Desconsideradas*: 11 ] para ai
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Resultados e Diagnédstico Resultados e Diagnédstico

0 Quanto ao conhecimento geral dos conceitos de impermeabilizacdo
0 Quanto & validagdo das respostas recebidas Andlise dos Resultados

v Definicdo do publico-alvo v Especificagdo com maior nivel de dificuldade — 16
v Menos de 20 anos de exercicio na profissdo — 13

v Tamanho real da amostra

PROFISSIONAL
REA DE ATUA
SETOR Loca
TEMPO QUE ATUA NG
Construtora SEGMENTO. o
T T T esmaoo | rom comemia | sasca | PMEUBAOE | DRCURAOE | o | sasico | eascia | suramion
Projetista Wrenos de S anos | 11 7 B B T B 7 3 3
wooe |, [Ewese oo |5 7 77 5 ot z 0 i 77
Profissional JANERD Enire 116 20 anos | 31 0 5 T R Z s 7 i
Mo 6o 20 oo | 17 o o 7 o ] 5 7 o
Orcamento e Planejamento Menos de 5anos| 8 0 3 5 ] 5 2 v 0
Eve 115 20anos | 24 T 5 i I 5 B B 0
Engenheiro Civil Mas de 2 anos | 11 0 5 O o G z z 7
Wenos de sonor | 2 o 7 o T o o B 0
v w [Ereseome s i i 7 T Q 7 ] 7
. , . . NAcIonAL e 1T 20anes ——t
* Desconsiderados: Produtos / Seguros / Petréleo e Gés / Fabricante / Empresas de LTI, E K : = l - SIE . : 2 H
impermeabilizacdo / Pesquisa e Desenvolvimento / Concessiondria / Obras Sociais 5 5 e O = w0 £ 7
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Resultados e Diagnédstico Resultados e Diagnédstico

0 Quanto ao conhecimento geral dos conceitos de impermeabilizacdo
Andlise dos Resultados (cont.
v Conhecimento com nivel Superior — 71

v Tempo de experiéncia profissional ¥ Mais de 20 anos de exercicio na profissdo — 18
3. Quanto tempo atua no segmento de construgéo? (Considerar o tempo somando estagio

0 Quanto ao conhecimento geral dos conceitos de impermeabilizacdo
Confronto das_informacdes

4. Em qual estado atuou/atua na maior parte de sua carreira? * LocaL
Marcar anenas 11ma oval TEMPO QUE ATUA NO
14. Subondo aue nao haia broieto de imbe ilizacdo. vocé se consil capaz de SEGMENTO. )
24. Marque os conceitos abaixo que possui (pode-se mais de 1 Estapo | TorAL conseguiia | BAsica | PFICHDAPE | PIACULOADE | nenyum | BAsico | rarciaL | suremior
opgio) * desenvolver
TODOS DEVEM RESPONDER ESTA PERGUNTA - - - - - - - - -
RIODE Enre 5 & 10anos | 35 T 7 5 o 2 5 0 v
Marque todas que se aplicam. wero | 7 [ewerTemane] o 5 5 T B > O > —i
Mo do 20 anos | 17 o 0 7 o v 5 T ™o T
[ ] Pressao positiva e negativa D Materiais rigidos e flexiveis Meros de Sonos | 6 o 3 5 o 5 2 T 5
i iorauio| s |Eeseroancs [18 0 5 5 T 0 [ 5 7
D Umidade ascendente D N&o me sinto confortavel para aplicar nenhum destes conceitos, Entre 116 20 anos| 24 T 5 T2 z 5 s 5
Mok do 20 anos | 11 o 5 s o o 2 2
[ ] Teste de carga Monos de 5anos | 2 o T o T o o z
NIVEL Enfre 56 10anos | 5 i i 2 i o 2 i
[ ] Teste de estanqueidade nacional| ™ e 1Te20anes| 4 o o 2 2 S T s
Mo 96 20 anos | 3 0 0 0 5 o T v
B B & s 2 @ E)

m 15° Simpdsio Brasileiro % m\ns(ituto 1 m 15° Simpdsio Brasileiro % m\ns(ituto %
! de Impermeabilizagio impeftoesilizacio ! de Impermeabilizagio impeftoesilizacio

04005 Junho 2018 - 3o Paulo — Brasil 04005 Junho 2018 - 3o Paulo — Brasil




29/06/2018

Resultados e Diagnéstico
0 Quanto ao conhecimento geral dos conceitos de impermeabilizacdo

Andlise dos Resultados (cont.
¥ Menos de 20 anos de exercicio na profissdo — 133

v Nivel de conhecimento: 54 profissionais — “nenhum” ou “bdsico”
26 — "parcial” e 53 — “superior”

v Capacidade de desenvolver especificacdo: Dif. Media e Alta — 84
LocaL conceros
TEMPO GUE ATUA NG
SEGMENTO .
estavo | rorat comegutia | shsica | PICULDADE | DINCUDADE | ey | pisico | parciat | sureron
desenvolver
Menos de 5onos [ 1T 2 3 T 1 [ 3 Y i I
wooe |, [Ereseromes [ 7 77 T O ) O N
JANEIRO Entre 116 20 anos| 31 o 5 e ENE I ) ® 1 7 1[0t 1t
‘Mais de 20 anos |17 0 10 7 0 1 5 1 10
Menos de 5anos | & 0 3 i vy s P i |
opaio| s [Eresetommos s o 5 T [ N R
Erwe 110 B onos | 24 ; 5 D s PR A A
Wit o 20 anos [ 11 B B B 0 o 7 7 7
Menos de 5 onos | 2 0 T i i K [l i i
wva | [Eswese oo | 5 7 i T T o PR )
NACIONAL Frire 112 200n0r] 4 o o 2 7 o [ N N
Maisde 200nos | 3 [133 0 0 0 3 84 [ 1 54 12 15
5 B B e = o E) 7
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Resultados e Diagnéstico

0 Quanto ao conhecimento geral de materiais

v Realizou-se uma friagem considerando
as respostas das perguntas:
« 4-regido de atuacdo
+ 14 - "Capacidade de desenvolver
uma especificagdo”
+ 15 a 22 - conhecimento para cada
material na escalade 1 a 5.

« 23 - Uso de inovagdo tecnoldgica

v Nesta tabela, nas linhas em cada
material as quantidades se referem ao
numero de profissionais que estdo em
cada escala.
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Resultados e Diagnostico
0 Quanto ao conhecimento geral dos conceitos de impermeabilizacdo
Andlise dos Resultados (cont.

v Aptos a desenvolver uma especificagcdo bdsica — 59
v Capacidade de desenvolver especificacéo — 41
v “N&o capazes de desenvolver uma especificagdo” — 5
v Sem conhecimento nenhum — 22
Locat
TEMPO QUE ATUA NG
SEGMENTO
estavo | romat conmgua | sasica | OEUOADE | DMCURRE | iy | wasco | raicir | surmon
Monos e Sanos | 1 p 3 g 7 3 B 3 3
wooe |, [Eweseiomnes & 7 7 5 5 P 5 7 iy
JANEIRO 2 Enfre 11 e 20 anos | 31 0 9 19 3 2 8 7 14
Mok de 2 anos [ 17 o o 7 o ] 5 ] o
Moos de Sanos | 8 5 3 s g 5 P ] o
o Ero 5 o 100n0s [ 15 o 5 5 T 7 Z 3 7
(A0 PAULO) ® Enfre 11 e 20anos | 24 1 5 14 4 5 6 5 8
Mok de T oros [ 1 o s c o o p B 7
Menos de Sanos | 2 o ] o ] o o P o
wva |, [Eveseiomes] s 7 T 7 T 5 P ] P
NacioaL Erire 116 200ncs | 4 o o p 7 o ] s 3
Mok de oo | 3 5 5 5 3 5 7 7 7
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Resultados e Diagnédstico

0 Quanto ao conhecimento geral de materiais

Andlise dos Resultados
' Especificacdo com “dificuldade alta™ — muitos

ndo dominam conceitos como:

= EPDM

= Mantas de polimeros

= Poliuréia

= Manta liquida
Os sistemas que os profissionais mais conhecem
sdo:

= Mantas asfdlticas

= Cimentos poliméricos
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Resultados e Diagnostico
0 Quanto ao conhecimento geral dos conceitos de impermeabilizacdo
Andlise dos Resultados (cont.
v" Mais de 20 anos de atuacdo — 31
v Capacidade de desenvolver especificacdo: “Dificuldade Alta” — 3
v' Conhecimento Superior — 18

LocaL conceros
TEMFO GUE ATUA NO
SEGMENTO. .,
DIFCULDADE | DIRCULDADE
estavo | ToraL comeguiia | Asica v P! nenwom | sAsico | parciaL | suprior
Menos de Sonos | 11 2 5 5 v 5 2 5 5
wooe |, [Eneseioones [ T 7 5 o 7 5 ;3 W5
JANEIRO Enire 116 20 anos] 31 0 B 7 3 z 5 7 %
s de 20 anos [ 17] o 0 7 Fin} v 5 v T
Menos de Sonos | 6 o 5 5 o 5 2 v o
nive 5o 10anos
lhormso| s [EFESETO 5 o 5 B v 3 7 5 =
Envre 116 20 anos | 24 T 5 i 0 5 B 5
Wicis de 20 anos | 11 o 5 B T 0 2 2
Menos de Sanos | 2 o ] o T o o z
wve | [Ereseioanes| s v v 2 v o 2 i
NACIONAL Enire 116 20 0nos] 4 o o z 2 o T o
Mo de 20 onos | 7] o o o T o T T
3 s E B I E) a E)
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Resultados e Diagnéstico

0 Quanto ao conhecimento geral de materiais

Andilise dos Resultados =

Area de atuaco - alguns sistemas variam com | g o
aregionalidade: £ R B B e e

+ S&o Paulo - mantas de PEAD, TPO, PVC e o B B o e e

EPDM e membranas de poliuréia sdo mais = = 1
conhecidas do que nas demais regides N B e B
« Os matericis a base de epdxi, poliuretano, SR EEEEE s -

cimentos poliméricos e manta asfdltica sdo === ) -
conhecidos de forma equivalente - ; I B

R R R D

Instituto de
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Resultados e Diagnéstico

0 Quanto ao conhecimento geral de materiais
Andlise dos Resultados e JE

Dos 16 profissionais que se consideraram com | s,
capacidade para uma especificagdo com
“dificuldade alta", 11 afirmaram j& terem |wme
utilizado inovagdes.

+ Material - somente 3 profissionais mostraram |z
conhecimento da poliuréia, que se destaca
como entendida por ser a maior inovagdo do ==
momento. e

v Muitos profissionais entendem PEAD, PVC, >
TPO e EPDM como inovagdes ou, de fato,
possuem pouca informagdo sobre a
utilizagdo destes produtos, apesar de serem
utilizados mundialmente hd muito tempo,
inclusive no Brasil.
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Resultados e Diagnéstico

0 Quanto a utilizagdo e satisfagdo com o projeto de impermeabilizacdg
v De forma andloga, dos 65 profissionais “Safisfeitos” — 50% também
registrou a necessidade de adequacdo dos detalhes para ficarem
exequiveis ou compativeis

CONTOU COM
LOCAL PROJETO DE GRAU DE SA'"SFACAO DE PROJETO
IMPERMEABILIZACAO
TOTAL POR - MUTO MUTO

ESTADO estapo | SM NAO | saTiseimo | SATISFETO|INSATISFEITO| s Ao
RIODEJANERO | 92 49 43 9 30 7 3
SAO PAULO 58 55 3 12 30 1 2
NIVELNACIONAL| 14 10 4 1 5 3 1
114 | 50 22 NG 2 6

v Os profissionais “insatisfeitos” e “muito insafisfeitos”, apesar de
percentualmente em menor nUmero, manifestaram mais coeréncia nas
consideragdes sobre as caréncias de adequacdes dos projetos de
impermeabilizagdo
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Resultados e Diagnéstico

0 Quanto a utilizagdo e satisfagdo com o projeto de impermeabilizacdo)
v Mapeamento do Grau de Satisfagdo a partir das perguntas:
* 4 -regido de atuagdo
« 5-se contou com projeto de impermeabilizagcdo nas obras que atuou
+ 13 - grau de satisfacdo quanto & utilizagdo dos projetos de
impermeabilizagdo

CONTOU COM
LOCAL PROJETO DE GRAU DE SATISFAGAO DE PROJETO
IMPERMEABILIZACAO
TOTAL POR MuITto MuITto
ESTADO ESTADO SIM NAO SATISFETO SATISFEITO|INSATISFEITO INSATISFEITO
RIO DE JANEIRO 92 49 43 9 30 7 3
SAO PAULO 58 55 3 12 30 Il 2
NIVELNACIONAL 14 10 4 1 5 3 1
112 | so  |NNSA <5 21 6

v “Muito Satisfeito” — 22 profissionais
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Resultados e Diagnoéstico

Q Pergunta 26 — apresenta-se o grdfico com as dificuldades
encontradas na execucdo de impermeabilizagdo

[av——— . |

identifcagdo de patologias na assisténcia téenica

o 2 w0 & 0 100 120
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Resultados e Diagnéstico

0 Quanto a utilizagdo e satisfagdo com o projeto de impermeabilizacdd)
v Andlise de utilidade e funcionalidade do projeto — eficdcia do
projeto utilizado pelo profissional em campo
v Utilizando-se as perguntas:
« 7 - projeto suficiente
para executar os servigos
« 8 — detalhes elaborados
de forma exequivel2
* 9 —necessidade de
adequd-los as necessidades em campo
v Profissionais “Muito Satisfeitos” — andilise funcionalidade do projeto
v’ Profissionais realmente satisfeitos — intersecdo

PROFISSIONAIS MUITO SATISFEITOS

DETALHES NECESSIDADE DE
ELABORADOS DE ADEQUAR OS
FORMA EXEQUIVEL | DETALHES DE

PROJETO SUFICIENTE
PARA EXECUCAO

PROJET DETALHES NECESSIDADE
SUFICIENTEPARA | ELABORADOS DE DE ADEQUAR
EXECUCAO FORMA EXEQUIVEL | OS DETALHES

INTERSECAO

6
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Resultados e Diagndstico

0 Pergunta 25 — apresenta-se o grdfico com as dificuldades
encontradas  quando ndo  utiliza-se  um  projeto  de
impermeabilizacdo
25. Em sua opinido, quais sdo as maiores problemas da execucdo da obra sem os projetos de

imper ili: ? (pode-se il mais de uma opg¢ao) *

TODOS DEVEM RESPONDER ESTA PERGUNTA
Marque todas que se aplicam.

D Especificagéo de materiais

D Compatibilizag&o e detalhes com interferéncias de outras disciplinas

[] outro
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Propostas de Melhoria

Necessidade de mudanga no posicionamento do projeto de

impermeabilizagdo, inserindo-o nas necessidades da obra.

QO Etapa 1- Concepgdo da solugdo de impermeabilizagGo:

Andlise simulténea com solugdes de fundagdes, contengdes e estruturas, ao

invés de adequar o projeto de impermeabilizagdo as solugdes existentes.

0 Etapa 2 - Compatibilizagdo de processos e sistemas:

Refinamento do projeto executivo de forma a compatibilizd-los com os

processos executivos.

O Etapa 3 - Especificagdoes de materiais, detalhamento executivo de
apropriagdo de custos:

Desenvolvimento de projeto com detalhes, levantamento e apropriagdo.

QO Etapa 4 - Acompanhamento execugdo da obra e “as built”:

Acompanhamento da execucdo com agdes corretivas necessdrias e
reformulacdes adequadas as revisdes de arquitetura elaboragdo de “as built”
para assisténcia técnica pds obra.
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Pergunta 15 a 22

15. Classifique em uma escala de 1 a 5, onde 5 é considerado muito familiarizado e 1 sem
conhecimento algum, os materiais listados a seguir, para serem aplicados em sua
especificaio (quando nao possuir projeto). *
TODOS DEVEM RESPONDER ESTA PERGUNTA

Vo2 a4 s

Triagem pergunta 15

Monta astéitica
Mantas PEAD/PVC/TPO
Cimantor poimédcos
Montos EPDM

Mombronas de pofusetono
Membranas epti

Pokuréia

Mombronos acricas
[manta kauido)

(Voltar |
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Conclusao

a Mais ébvia — a impermeabilizacdo ndo deve ser
tratada como uma disciplina que adequa-se ds demais,
e sim, priorizada sua funcionalidade e manutencdo em
projetos

0 Constatando a dificuldade de conhecimento dos
profissionais de setor de construgcdo civil, os projetos
devem ser acompanhados por profissionais
especializados, em conjunto com os aplicadores, ao
longo de toda etapa executiva
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